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Einfuhrung

Fir den Kursleiter

Das Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der Solid Works® Software sowie das
zugehorige Begleitmaterial sollen Thnen bei der Durchfithrung von SolidWorks Kursen
an Hochschulen und dhnlichen Einrichtungen helfen. Dieses Handbuch bietet einen
leistungsabhéngigen Zugang zum Unterrichten von 3D-Konstruktionstheorien und -
methoden.

Zu jeder Lektion im Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software
gibt es die entsprechenden Abschnitte im Studentenhandbuch fiir das Ervlernen der
SolidWorks Software (als PDF-Dateien tliber die Registerkarte
Konstruktionsbibliothek im Task-Fensterbereich verfiigbar. Klappen Sie
SolidWorks Content, SolidWorks Educator Curriculum, Curriculum, SolidWorks
Studentenarbeitsbuch auf). Das Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der
SolidWorks Software enthilt zusétzlich Diskussionspunkte, Vorschldge fiir
Vorfiihrungen im Unterricht und Erlduterungen zu den Ubungen und Projekten.
AuBlerdem enthilt es Losungsschliissel fiir Tests, Arbeitsblitter und Quizfragen.

SolidWorks Lehrbiicher

Das Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der & SolidWorks Tutoral

SolidWorks Software dient als Ergdnzung zu den SolidWorks Aol

Lehrbiichern. Fiir viele Ubungen im Studentenhandl?uch fiir i
das Erlernen der SolidWorks Software wurde Material aus
den SolidWorks Lehrbiichern verwendet. e e

Lesen Sie die Informationen zu den Konventionen

Zugriff auf die SolidWorks Lehrbiicher e TN
Um die SolidWorks Lehrbiicher zu 6ffnen, klicken Sie auf
Hilfe, SolidWorks Lehrbiicher. Neben dem SolidWorks
Fenster, das in der Grofe angepasst wird, 6ffnet sich ein
zweites Fenster mit einer Liste der verfligbaren Lehrbiicher.
Die SolidWorks Lehrbiicher enthalten mehr als 40
Lektionen. Wenn Sie den Cursor iiber die Links bewegen,
wird unten im Fenster eine Abbildung des Lehrbuchs
angezeigt. Klicken Sie auf den entsprechenden Link, um das
gewlinschte Lehrbuch zu starten.

TIPP: Wenn Sie mit SolidWorks Simulation eine
statische Analyse ausfiihren, klicken Sie auf
Hilfe, Simulation, Simulation Online-
Lehrbuch, um auf iiber 20 Lektionen und mehr
als 35 Uberpriifungsprobleme zuzugreifen.
Klicken Sie zum Aktivieren von SolidWorks
Simulation auf Extras, Zusatzanwendungen.
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Konventionen

Stellen Sie fiir eine optimale Anzeige der Lehrbiicher die Bildschirmauflosung
auf 1280 x 1024 Pixel ein.

In den Lehrbiichern werden folgende Symbole angezeigt:

weiter 2] Ruft im Lehrbuch den nichsten Bildschirm auf.

3

(=

(B

Stellt einen Hinweis oder Tipp dar. Es handelt sich nicht um einen Link; die
Informationen befinden sich unterhalb des Symbols. Hinweise und Tipps
enthalten Schritte und hilfreiche Hinweise zur Zeitersparnis.

Sie konnen auf die meisten Symbolleisten-Schaltfldchen klicken, die in den
Lektionen enthalten sind, um die entsprechende SolidWorks Schaltfliche
blinkend hervorzuheben.

Mit den Optionen @ Datei 6ffnen oder Diese Option festlegen wird
automatisch die Datei gedffnet bzw. die Option festgelegt.

Der Link @ Weitere Informationen liber... enthilt eine Verkniipfung zu
weiteren Informationen iiber das jeweilige Thema. Es ist zwar nicht
erforderlich, das Lehrbuch bis zum Ende durchzuarbeiten, Sie erhalten jedoch
mehr Detailinformationen zu dem entsprechenden Thema.

Der Link @ Wie geht das? bietet zusatzliche Informationen {iber eine
Prozedur und erldutert die Griinde fiir die Auswahl der jeweiligen Methode.
Diese Informationen sind nicht erforderlich, um das Lehrbuch durchzuarbeiten.

) Klicken Sie auf diese Schaltfliche, um ein Demo-Video anzuzeigen.

Drucken der SolidWorks Lehrbiicher

Bei Bedarf konnen Sie die SolidWorks Lehrbiicher ausdrucken. Gehen Sie dabei wie
folgt vor:

1

4

Klicken Sie auf der Navigationsleiste des Lehrbuchs auf Anzeigen.

Dadurch wird das Inhaltsverzeichnis der SolidWorks Lehrbiicher angezeigt.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Lektion, die ausgedruckt werden soll,
und wéhlen Sie Drucken aus dem Kontextmenti.

Das Dialogfeld Thema drucken wird eingeblendet.

Wihlen Sie Das gewdhlte Thema und alle untergeordneten Themen drucken,
und klicken Sie anschlieBend auf OK.

Wiederholen Sie diesen Vorgang fiir jede Lektion, die gedruckt werden soll.

Link ,,Ressourcen fiir Lehrzwecke*

vi

Der Link Studienplan fiir Referenten auf der Registerkarte SolidWorks
Ressourcen [ im Task-Fensterbereich enthélt eine Verkniipfung zu wichtigen
Materialien, die Sie bei der Prasentation des Lehrmaterials unterstiitzen. Damit Sie auf
diese Seite zugreifen konnen, miissen Sie ein Anmeldekonto fiir das SolidWorks
Kundenportal besitzen. Sie konnen diesen Kurs als Ganzes verwenden oder die Teile
auswahlen, die Sie flir [hren Unterricht bendtigen. Dieses Begleitmaterial bietet Ihnen
Flexibilitdt in Bezug auf Umfang, Tiefe und Présentation des Stoffs.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software
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Vor dem Start

Kopieren Sie, sofern noch nicht geschehen, vor dem Projektstart die Begleitdateien fiir
die Lektionen auf Ihren Computer.

1 SolidWorks starten.
Starten Sie im Startmenii die SolidWorks Anwendung.
2 SOlldWOI‘kS Inhalte. I SolidWorks Ressourcen
in
il

Erste Schritte

b3

Klicken Sie auf SolidWorks Ressourcen (4 , um den

|_'| Neues Dokument

Task-Fensterbereich fir SolidWorks Ressourcen zu
Offnen.

L_f} G ffnen eines Dokuments
EhJ Studienplan fir Studierende
'\’3 Studienplan fir Referenten
ﬂ Lehrbicher

Wenn Sie auf den Link Studienplan fiir Referenten
klicken, gelangen Sie zur Webseite des SolidWorks
Kundenportals.

?1- Neue Funktionen

:i/' Aligemeine Informationen

Klicken Sie unter Download auf Ressourcen fiir
Lehrzwecke. Damit Sie auf diese Seite zugreifen konnen, miissen Sie ein
Anmeldekonto fiir das SolidWorks Kundenportal besitzen.

Hier finden Sie die ZIP-Datei mit den Begleitdateien fiir Kursleiter: Teacher
SolidWorks files.

3 ZIP-Datei herunterladen.

4 ZIP-Datei 6ffnen.
Suchen Sie den Ordner, in dem Sie in Schritt 3 die ZIP-Datei gespeichert haben,
und doppelklicken Sie auf die ZIP-Datei.

5 Auf Extrahieren klicken.
Suchen Sie das Verzeichnis, in dem die Dateien gespeichert werden sollen. Das
System erstellt automatisch Ordner fiir die Beispieldateien an den von Thnen
angegebenen Speicherorten. Beispiel: Sie mdchten die Dateien im Verzeichnis
Eigene Dateien speichern.

TIPP: Merken Sie sich den Speicherort dieser Dateien.

Einsatz dieses Kurses

Dieser Kurs stiitzt sich nicht nur auf dieses Handbuch. Das Kursleiterhandbuch fiir das
Unterrichten der SolidWorks Software steht im Mittelpunkt des SolidWorks Kurses, es
stellt gewissermallen das Grundgeriist dar. Die unterstiitzenden Materialien, auf die
Sie mit dem Link Ressourcen fiir Lehrzwecke zugreifen konnen, und die
SolidWorks Lehrbiicher ermdglichen bei der Prasentation der Lerninhalte sehr viel
Flexibilitit.

Die 3D-Konstruktion wird in einem interaktiven Prozess erlernt. Kursteilnehmer
erzielen die besten Lernerfolge, wenn sie die praktischen Anwendungsmoglichkeiten
der erlernten Theorien untersuchen kénnen. Dieser Kurs beinhaltet viele Aktivitdten
und Ubungen, anhand derer die Kursteilnehmer Konstruktionstheorien in die Praxis
umsetzen konnen. Die zur Verfligung gestellten Dateien ermdglichen eine schnelle
und unproblematische Bearbeitung.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software vii
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Die Lektionen dieses Kurses sind so angelegt, dass Unterrichtsvortrag und praktisches
Lernen gleichermallen zum Tragen kommen. Dariiber hinaus bieten Tests und
Quizfragen eine weitere Moglichkeit, die Fortschritte der Kursteilnehmer zu bewerten.

Vor Beginn des Unterrichts sollten Sie folgende Vorbereitungen treffen:

a Priifen Sie, ob die SolidWorks Software auf den Computern im Unterrichtsraum
bzw. Labor in Ubereinstimmung mit Threr SolidWorks Lizenz geladen ist und
ausgefiihrt wird.

O Laden Sie tliber den Link Ressourcen fiir Lehrzwecke die Dateien herunter,
und entpacken Sie sie.

a Drucken Sie Kopien des Studentenhandbuchs fiir das Evlernen der SolidWorks
Software fur jeden Studenten aus.

O Arbeiten Sie alle Ubungen selbst durch. Damit stellen Sie nicht nur sicher, dass Sie
verstehen, wie die Ubungen funktionieren, sondern Sie erhalten auch eine tiefere
Einsicht. Oft lésst sich eine bestimmte Aufgabe auf verschiedene Arten 16sen.

Lektionsaufbau

viii

Jede Lektion besteht aus folgenden Komponenten:

O Lektionsziele — Klare Ziele fiir die Lektion.

O Vor Beginn der Lektion — Voraussetzungen fiir die aktuelle Lektion (falls vorhanden).
O Ressourcen fiir diese Lektion — Lehrbiicher, die zur Lektion gehoren.

O Wiederholung der vorherigen Lektion — Enthélt Fragen und Beispiele zum Material
und zu den Modellen, die in der vorhergehenden Lektion behandelt wurden. Stellen
Sie den Kursteilnehmern diese Fragen, um Begriffe und Funktionen zu festigen.

0 Uberblick zur Lektion — Beschreibt die wichtigsten Begriffe und Funktionen, die in
der jeweiligen Lektion behandelt werden.

O Fahigkeiten — Hier sind die Fahigkeiten aufgefiihrt, die Studenten beim Lernen der
in der Lektion vorgestellten Inhalte erwerben.

O Diskussionsrunde — Themen fiir Diskussionen zum Erkldren einiger Konzepte in der
Lektion.

0 Aktive Lerniibungen — Kursteilnehmer erstellen Modelle. Einige dieser Ubungen
sind aus dem Studentenhandbuch fiir das Erlernen der SolidWorks Software. Die
meisten stammen jedoch aus den SolidWorks Lehrbiichern.

O S-miniitige Tests — Damit werden die Begriffe und Funktionen wiederholt, die im
Hauptteil der Lektion und in den aktiven Lerniibungen entwickelt wurden. Die
Fragen, die im Studentenarbeitsbuch enthalten sind, konnen im Unterricht
beantwortet oder als Hausaufgaben gegeben werden. Die Fragen der 5-Minuten-Tests
konnen miindlich oder schriftlich beantwortet werden. Im Studentenarbeitsbuch ist
Platz fiir Antworten vorhanden. Mit den Tests tiberpriifen die Kursteilnehmer das
bisher Gelernte, bevor sie mit weiteren Ubungen und Projekten fortfahren.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software
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0 Weitere Ubungen und Projekte — Am Ende jeder Lektion werden zusitzliche
Ubungen und Projekte angeboten. Diese Ubungen und Projekte beruhen auf
Vorschldgen von Studenten und Kursleitern.

Anmerkung: In verschiedenen Anwendungen werden auch mathematische
Fragen behandelt. Beispiel: Kursteilnehmer konstruieren eine
Kaffeetasse und berechnen, wie viel Fliissigkeit diese aufnehmen
kann. Ist die Losung sinnvoll?

O Weiterfiihrende Fragen — Da Kursteilnehmer unterschiedlich schnell lernen, gibt es
zu einigen Lektionen fortgeschrittene oder verwandte Ubungen, die Sie von allen
Kursteilnehmern oder nur von solchen bearbeiten lassen konnen, die mit dem
anderen Lektionsmaterial bereits vorzeitig fertig geworden sind.

O Quizfragen zur Lektion — Im Lektionsquiz ergdnzen die Kursteilnehmer fehlende
Textpassagen, geben kurze Antworten oder entscheiden, ob Aussagen richtig oder
falsch sind. Der Losungsschliissel zum Lektionsquiz ist nur im Kursleiterhandbuch
fiir das Unterrichten der SolidWorks Software enthalten.

O Zusammenfassung — Kurze Zusammenfassung der Hauptpunkte der Lektion.

0 Microsoft® PowerPoint® Prisentationsfolien — Fiir jede Lektion gibt es Microsoft
PowerPoint Prisentationsfolien. Die Folien werden elektronisch unter dem Link
Ressourcen fiir Lehrzwecke bereitgestellt. Diese Seiten konnen auch kopiert
und ausgehéindigt werden.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software ix
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Lehrplan

Die folgenden Themen werden in den einzelnen Lektionen behandelt:

Lektion Lernziele fiir Studenten Tests

Lektion 1: Verwendung der * Mit Microsoft Windows * S-miniitiger Test

Benutzeroberflache vertraut werden « Arbeitsblatt , Begriffe”
* Mit der Benutzeroberfliache « Lektionsquiz

:‘M e e von SolidWorks vertraut

Tiotion Study T

werden

Lektion 2: Grundlegende
Funktionen

* 3D-Modellierung verstehen
und ein Objekt im 3D-Raum
erkennen

» 2D-Skizzengeometrie,
Rechteck, Kreis und
BemaBungen anwenden
koénnen

* 3D-Features verstehen, mit
denen Geometrie hinzugefiigt
bzw. entfernt wird,
einschlieBlich der linear
ausgetragenen Basis, des
linear ausgetragenen Schnitts,
der Verrundung und Wandung

Das Kasten-Teil erstellen
koénnen

* S-miniitiger Test
Arbeitsblatt ,,Begriffe®
Lektionsquiz

Weitere Ubungen:
Konstruktion einer
Schalterabdeckplatte

Optionale Materialien fiir die
Schalterabdeckplatte: Pappe,
Konstruktionspapier oder
Schaumstoffplatte

(120 mm x 80 mm) fiir jeden
Kursteilnehmer, Klebeband
oder Klebstoff,
Schneidwerkzeuge, Lineal
Optionale Materialien fiir den
Kasten: Bei verarbeitetem
Holz 100 mm x 60 mm x 50
mm fiir jeden Kasten.
(Anmerkung: Es konnen auch
Pappe und Klebeband
verwendet werden)

Lektion 3: 40-Minuten-
Schnellstart

Das Verstindnis von 3D-
Features zum Hinzufiigen
bzw. Entfernen von Geometrie
vertiefen

2D-Skizzengeometrie,
Rechteck, Kreis und
BemafBungen anwenden
konnen

Das Teil ,,Tutor1“ erstellen
koénnen

* 5-miniitiger Test
Arbeitsblatt zur
Einheitenumwandlung
 Test zum Materialvolumen

Lektionsquiz

Weitere Ubungen:
Modifizieren des Tutorl-Teils
Weitere Ubungen: CD-Hiille
und Stapelbox

Optionale Materialien: Pappe
oder Schaumstoffplatte,
Klebeband, Holz (bearbeitete
Stiicke erforderlich) 29 mm
x 17 mm x 18 mm fiir jede
Stapelbox

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software
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Lektion

Lernziele fiir Studenten

Tests

Lektion 4: Grundlagen von
Baugruppen

* Ein Verstandnis der 3D-
Baugruppenmodellierung
durch Verbinden des Teils
,,Tutorl“ mit dem Teil
,,Tutor2“ entwickeln

» 2D-Skizzierwerkzeuge fiir
Geometrie-Offset anwenden
und Geometrie auf die
Skizzierebene projizieren

 Das Teil ,,Tutor2* und die
Tutor-Baugruppe erstellen

* 5-miniitiger Test

* Arbeitsblatt ,,Begriffe*

 Lektionsquiz

* Wiederholung der Auswahl
von Verbindungselementen

Weitere Ubungen:
Konstruktion einer
Schalterabdeckplatte, einer
Stapelbox und eines
Greifmechanismus als
Baugruppe

Optionale Materialien:
Schrauben fiir
Schalterabdeckplatte,

etwa 3,5 mm Durchmesser
Verschiedene
Verbindungselemente

zur Diskussion von
Konstruktions- und
Fertigungsparametern

flir ein Produkt

Lektion 5: Grundlagen von
SolidWorks Toolbox

Ein Verstidndnis von
SolidWorks Toolbox, einer
Komponentenbibliothek von
Standardteilen, entwickeln

Verstehen, wie
Bibliothekskomponenten in
einer Baugruppe verwendet
werden

Teildefinitionen von
SolidWorks Toolbox
modifizieren und neue Teile
fiir die Toolbox Bibliothek

* 5-miniitiger Test
Arbeitsblatt ,,Begriffe®
Lektionsquiz

Eine Standard-Toolbox-
Flachkopfschraube an
der Schalterabdeckplatte
anbringen

Weitere Ubungen: Der
Lagerbock-Baugruppe
Verbindungselemente
hinzufiigen

Optionale Materialien:

erstellen Verschiedene
Verbindungselemente.
Fiir Schalterabdeckplatte:
Flachkopfschraube des
Typs #6-32
Lektion 6: Grundlagen des * Grundlegende * 5-miniitiger Test
Zeichnens Zeichnungsbegriffe und - « Lektionsquiz
_ funktionen verstehen « Weitere Ubungen: Eine
* Zeichnungsnormen auf Teil- Zeichnung fiir ,, Tutor2*,

und Baugruppenzeichnungen
anwenden

Eine Zeichenvorlage erstellen

Tutor1-Zeichnung fiir Teil und
Baugruppe erstellen

die Stapelbox und die
Schalterabdeckplatte erstellen

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software
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Lektion

Lernziele fiir Studenten

Tests

Lektion 7: Grundlagen von
SolidWorks eDrawings

* eDrawings aus vorhandenen
SolidWorks Dateien erstellen

 eDrawings anzeigen und
manipulieren

» eDrawings messen und
kennzeichnen

* Bewegungssimulationen von

eDrawings zum Anzeigen
mehrerer Ansichten erstellen

* 5-miniitiger Test

* Arbeitsblatt ,,Begriffe*
 Lektionsquiz

* Weitere Ubungen: eDrawings

Dateien erstellen, untersuchen
und per E-Mail senden

+ Konfigurationen verstehen

» Mit Microsoft Excel eine
Tabelle zum Erstellen von
Familien von Teilen
entwickeln

Untersuchen, wie Werte in
einem Excel Arbeitsblatt
automatisch die BemaBungen
und Features eines
bestehenden Teils dndern, um
mehrere Teile
unterschiedlicher Grof3e zu
erstellen

* S-miniitiger Test
Lektionsquiz

Weitere Ubungen: Eine
Zeichnung fiir ,, Tutor2*,
die Tutor-Baugruppe, die
Stapelbox und einen
Becher erstellen

Optionale Materialien:
Becher, Bechergléser in
verschiedenen Grofen
und ein Lineal

Lektion 9: Rotations- und
Austragungs-Features

&

* 3D-Features verstehen, mit
denen Geometrie hinzugefiigt
bzw. entfernt wird,
einschlieBlich Rotations- und
Austragungs-Features

» 2D-Skizzierwerkzeuge wie
Ellipse, Trimmen und
Mittellinie anwenden

» Das Kerzenhalter-Teil
erstellen

* 5-miniitiger Test

Lektionsquiz

Weitere Ubungen: Eine
Kerze erstellen und die
Schalterabdeckplatte
modifizieren

Optionale Materialien:

Becher, Becherglas,
Kerze und ein Lineal

Lektion 10: Ausformungs-
Features

&

* Das 3D-Ausformungs-Feature
verstehen, das aus mehreren
Profilen erstellt wurde, die auf
verschiedenen Ebenen
skizziert wurden

» Das Meifel-Teil erstellen

* S-miniitiger Test

Lektionsquiz

Weitere Ubungen:

Eine Flasche, einen
Schraubenzieher und eine
Trinkflasche erstellen
Optionale Materialien:
Schraubenzieher und
einfache Flasche

xii
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Lektion

Lernziele fiir Studenten

Tests

Lektion 11: Visualisierung

* Verstehen, wie Materialien,
Biihnen und Lichtquellen zum
Erstellen fotorealistischer
Bilder im JPEG-Format
angewendet werden

* Eine Explosionsansicht
erstellen und eine
Bewegungssimulation im
AVI-Format entwickeln

* 5-miniitiger Test

* Lektionsquiz

» Weitere Ubungen: Ein
PhotoWorks Rendering von
,,Tutorl®, , Tutor2 und der
Tutor-Baugruppe erstellen,
eine Explosionsansicht
erstellen und eine
Bewegungssimulation der
Baugruppe ,,Verschachtelte
Gleiter* erstellen

Optionale Materialien:
digitale Fotos und Bilder

Lektion 12: SolidWorks
SimulationXpress

9

I

Die grundlegenden Konzepte
der Spannungsanalyse
verstehen

Teile zum Berechnen des

Sicherheitsfaktors und der
maximalen Spannung und
Verschiebung analysieren

* S-miniitiger Test

Lektionsquiz

Weitere Ubungen: Die
Stapelbox analysieren

und modifizieren, um

die Auswirkungen auf

die maximale Verschiebung
Zu ermitteln

Begleitendes Kursmaterial

Unter dem Link Ressourcen fiir Lehrzwecke des SolidWorks Kundenportals steht

folgendes begleitendes Kursmaterial zur Verfiigung. Klicken Sie auf der Registerkarte
SolidWorks Ressourcen (4 des Task-Fensterbereichs auf den Link Studienplan fiir
Referenten, um auf folgendes Material zuzugreifen:

Q Studentenarbeitsbuch — Eine elektronische Version des Studentenhandbuchs fiir das
Erlernen der SolidWorks Software. Es enthilt Ubungen, Anleitungen, Projekte und
Arbeitsblétter. Sie konnen dieses Buch fiir IThre Kursteilnehmer kopieren.

Q Student SolidWorks files — Teile, Baugruppen und Zeichnungen, die zu den
Aktivititen und Ubungen im Studentenhandbuch fiir das Erlernen der SolidWorks

Software gehoren.

Q Teacher SolidWorks files — Teile, Baugruppen und Zeichnungen, die zu den
Aktivititen und Ubungen in diesem Handbuch gehéren.

Q Kursleiterhandbuch — Eine ZIP-Datei mit:

« einer elektronischen Version dieses Handbuchs.

« einer elektronischen Version des Studentenhandbuchs fiir das Erlernen der
SolidWorks Software.

« Microsoft PowerPoint Folien — Diese Folien ergidnzen das Kursleiterhandbuch
fiir das Unterrichten der SolidWorks Software. Sie konnen diese Folien direkt
auf eine Leinwand oder Tafel projizieren oder auch kopieren und den
Kursteilnehmern aushidndigen; auch konnen diese Folien Thren Anforderungen
angepasst werden. Diese Folien sind als PPT- und PDF-Dateien verfiigbar.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software
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Zertifizierungsprogramm ,,Certified SolidWorks Associate (CSWA)“

Die Lektionen, Ubungen und Projekte in diesem Kurs bieten einen GroBteil des
Hintergrunds, der fiir das Zertifizierungsprogramm ,,Certified SolidWorks Associate
(CSWA)* erforderlich ist. Das CSWA-Zertifizierungsprogramm vermittelt die
Fahigkeiten, die Studenten fiir die Arbeit in der Konstruktion und auf anderen
ingenieurwissenschaftlichen Feldern bendtigen. Mit dem Bestehen der CSWA-Priifung
wird die Kompetenz in der 3D-CAD-Modelliertechnologie, der Anwendung
ingenieurwissenschaftlicher Prinzipien und der Anerkennung globaler Industriepraktiken
nachgewiesen. Anhang A enthilt weitere Informationen dazu und eine Musterpriifung.

Weitere Ressourcen

Die SolidWorks Education-Website (http://www.solidworks.com/education) halt
standig neue Informationen und Aktualisierungen fiir Sie bereit. Diese Website
richtet sich in erster Linie an Sie — den Kursleiter — und Thre Anforderungen.
Hier werden die Ressourcen zur Verfiigung gestellt, die Sie zur Umsetzung einer
moderneren Unterrichtsweise im Fachgebiet der grafischen Darstellung von
technischen Konstruktionen bendtigen.

Die folgende Tabelle enthilt Hinweise auf viele zusétzliche Ressourcen, die zum
miihelosen Erlernen, Verwenden und Unterrichten der SolidWorks Software
beitragen konnen.

Curriculum- und Anwenderkreisressourcen fiir Ausbilder und Kursteilnehmer

Curriculumressourcen

SolidWorks Kursleiterhandbiicher — cine Sammlung von www.solidworks.com/curriculum

Lehrbiichern und Projekten, in denen SolidWorks
Konstruktions- und Analysewerkzeuge verwendet werden.
Enthélt Dokumente, PowerPoint Priasentationen und
Filmdateien in reproduzierbarer Form. Fiir das SolidWorks
Kundenportal wird ein Anmeldekonto benétigt.

SolidWorks Studentenarbeitsbiicher — eine Sammlung von | Wihlen Sie

Lehrbiichern und Projekten, die in der SolidWorks Lehr- Hilfe > Student Curriculum
Edition verfiigbar sind.
SolidWorks Sustainability — Lehrbiicher und PowerPoint www.solidworks.com/customerportal

Préisentationen, die Kursteilnehmern eine Einfithrung in
nachhaltige Konstruktion und Lebenszyklusbewertung bieten.
Fiir das SolidWorks Kundenportal wird ein Anmeldekonto
benotigt.

Kursleiter-Blog — eine Sammlung von Lektionen, die von http://blogs.solidworks.com/teacher

Ausbildern fiir andere Ausbilder entwickelt wurden, die
SolidWorks verwenden, um Begriffe und Theorien in den
Naturwissenschaften, in Technologie,
Ingenieurwissenschaften und in der Mathematik zu festigen.

Anwenderkreisressourcen

3D ContentCentral — eine Bibliothek von Teil-, Baugruppen-, | www.3DContentCentral.com

Zeichnungs-, Block- und Makrodateien.

SolidWorks User Group Network — ein unabhéngiger WWW.SWUgEN.org
Anwenderkreis von SolidWorks Anwendern in der ganzen

Welt.

SolidWorks Blog - das offizielle SolidWorks Blog und http://blogs.solidworks.com

Zugang zu liber 35 unabhédngigen SolidWorks Bloggern.

SolidWorks Anwendernetzwerk — ein umfassendes http://forum.solidworks.com/

Ressourcenforum zu bestimmten Produktbereichen.

Xiv
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Curriculum- und Anwenderkreisressourcen fiir Ausbilder und Kursteilnehmer

Von SolidWorks unterstiitzte Konstruktionswettbewerbe —
SolidWorks unterstiitzt Tausende von Studenten in auf3erhalb
der Schule/Universitét stattfindenden
Konstruktionswettbewerben, darunter Formula SAE/Formula
Student-Teams, Robotikwettbewerbe,
Technologiewettbewerbe.

www.solidworks.com/
SponsoredDesignContests

Lehrbiicher — Biicher zur SolidWorks Software, die von
verschiedenen Verlagen herausgegeben wurden.

WWW.amazon.com
www.delmarlearning.com
WWW.g-w.com
www.mcgrawhill.com
www.prenhall.com
www.schroff.com

Video — YouTube-Abspiellisten fiir Formula SAE/Formula
Student, Certified SolidWorks Associate (CSWA)-Priifung
und SolidWorks Lehrbiicher

www.youtube.com/solidworks

Anbieterprogramm fiir die Certified SolidWorks Associate
(CSWA)-Priifung — Das CSWA-Anbieterprogramm ist ein
auf Fahigkeiten in der Maschinenbaukonstruktion basierendes
Programm, das Kursteilnehmer auf die Certified SolidWorks
Associate (CSWA)-Priifung vorbereitet. Es wird von der
Industrie als empfohlene Fahigkeit fiir Personaleinstellungen
und von Ausbildungseinrichtungen fiir Beurteilungen und
Articulation Agreements verwendet. Ein Exemplar des
Handbuchs fiir die Vorbereitung auf die CSWA-Priifung
(CSWA Exam Preparation Guide) ist iiber die Website
www.schroff.com erhéltlich.

Antragsformular fiir CSWA-Anbieter:
www.solidworks.com/CSWAProvider

CSWA-Priifungsmuster:
www.solidworks.com/CSWA
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Lektion 1: Verwendung der Benutzeroberflache

Ziele dieser Lektion

0 Mit der Benutzeroberfliche von Microsoft Windows® vertraut werden.

O Mit der Benutzeroberflache von SolidWorks vertraut werden.

Anmerkung: Wenn die Kursteilnehmer mit der grafischen Benutzeroberflache

von Microsoft Windows bereits vertraut sind, konnen Sie direkt
mit dem Abschnitt dieser Lektion beginnen, in dem die
Benutzeroberflache von SolidWorks erlautert wird.

Vor Beginn dieser Lektion

O Priifen Sie, ob Microsoft Windows auf den Computern des Unterrichtsraums/Labors
geladen ist und ausgefiihrt wird.

a Priifen Sie, ob die SolidWorks Software auf den Computern im Unterrichtsraum
bzw. Labor in Ubereinstimmung mit Threr SolidWorks Lizenz geladen ist und
ausgefiihrt wird.

Q Laden Sie uiber den Link Ressourcen fiir Lehrzwecke die Lektionsdateien.

Ubersicht zu Lektion 1

O Aktive Lerniibung — Verwendung der Benutzeroberfldche

Starten eines Programms

Beenden eines Programms

Suchen nach einer Datei oder einem Ordner
Offnen einer vorhandenen Datei
Speichern einer Datei

Kopieren einer Datei

VergroBern und Verkleinern von Fenstern
SolidWorks Fenster

Symbolleisten

Maustasten

Kontextmeniis

Aufrufen der Online-Hilfe

O Zusammenfassung

L Das Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software bietet zusitzliche
\;'I) Beispiele, Prasentationen, Modelldateien und Quizfragen. Weitere Informationen finden

Sie unter www.solidworks.com/customerportal.
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Fahigkeiten fur Lektion 1

Die Kursteilnehmer erwerben in dieser Lektion folgende Fahigkeiten:

O Ingenieurwesen: Kenntnis eines Konstruktionsprogramms fiir die

Maschinenbauindustrie.

O Technik/IT: Dateiverwaltung, Suchen, Kopieren, Speichern, Starten und Beenden

von Programmen verstehen.

Aktive Lerniibung — Verwendung der Benutzeroberflache

Starten Sie die SolidWorks Anwendung, suchen Sie eine Datei, speichern Sie die
Datei, speichern Sie die Datei unter einem neuen Namen, und verschaffen Sie sich
einen Uberblick iiber die grundlegenden Elemente der Benutzeroberfliche.

Starten eines Programms

1 Klicken Sie auf die Schaltfliche Start in der linken unteren Ecke des
Bildschirms. Das Start-Menii wird eingeblendet. Uber das Start-Menii konnen die
grundlegenden Funktionen der Microsoft Windows Umgebung ausgewidhlt werden.

Anmerkung: Klicken bedeutet, die linke Maustaste zu driicken und loszulassen.

2 Klicken Sie im Start-Menii auf Programme, SolidWorks, SolidWorks, wie

nachfolgend dargestellt.

Die SolidWorks Anwendung wird jetzt ausgefiihrt.

:“b‘* Microsoft Update

3 MNew Office Document

| 24 Open Office Docurment

@ Set Program Access and Defaults
T2 Windows Catalog

% Windows Updats

r'“ Programme

|7 Dokumentte
E',' Einstelungen
/.-:' Suchen

@) Hife

=] Ausfohren...

Windows XP Professional

0) Beenden...

I Microsoft Developer Network

1@ Microsoft Directx SOK (Cctober 2006
1@ Microsoft Office

1@ Microsoft Visual Studio 6.0
@ Microsoft Visual Studio 2005
@ QuickTime

[T ;

1@ Solidworks Installation Manager r 5 S
@ Trend Micro OfficeScan Client s SoIidWorks ask Scheduler
@ WinZip v

b
v

* vy vy v wv ¥

@ Solidworks Tools v

Anmerkung: Ihr Start-Menii sicht moglicherweise anders aus als in der
Abbildung, wenn eine andere Software-Version auf Threm System
installiert ist.

TIPP: Eine Desktop-Verkniipfung ist ein Symbol, auf das Sie
doppelklicken konnen, um direkt zu einer bestimmten Datei oder
einem Ordner zu gehen, die/der durch das Symbol représentiert

wird. Die Abbildung zeigt die SolidWorks Verkniipfung.
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Beenden des Programms

Um das Anwendungsprogramm zu beenden, wihlen Sie Datei, Beenden, oder
klicken Sie im Hauptfenster von SolidWorks auf 4 .

Suchen nach einer Datei oder einem Ordner

Sie kdnnen nach Dateien (oder Ordnern, die Dateien enthalten) suchen. Dies ist
niitzlich, wenn Sie sich nicht mehr an den genauen Namen der bendétigten Datei
erinnern.

3 Klicken Sie auf Start, Suchen, um das Dialogfeld Windows Desktopsuche zu
offnen. Wihlen Sie Klicken Sie hier, um den Such-Assistenen zu verwenden
aus, um das Dialogfeld Suchergebnisse zu 6ffnen.

4 Klicken Sie auf Dateien und Ordnern. Suchen Sie nach Der Suchvorgang wird entsprechend

der unten angegebenen Kriterien

dem SolidWorks Teil dumbe11 (Hantel). Geben Sie dazu  durchefuhrt.

. . . Gesamter oder Tei des Dateinamens:
dumb* im Feld Gesamter oder Teil des Dateinamens: | am

cin. Ein ‘Waork oder ein Beariff innerhalb der Datei:

Wenn Sie angeben, wonach und wo gesucht werden soll,  suhenin:
legen Sie die so genannten Suchkriterien fest. = Lokale Festplatten (C) -
Wann wurde die Datei gedndert? ¥
TIPP: Das Sternchen (*) ist ein Wildcard- (oder Joker-)  wie grofiist die pateiz v
Zeichen. Sie konnen einen Teil eines Weitere Optionen v
Dateinamens und dieses Zeichen eingeben und
damit nach allen Dateien und Ordnern suchen, zurick | [_suchen

die diesen Teil enthalten.

5 Klicken Sie auf Suchen.

Die Dateien und Ordner, deren Namen mit den Suchkriterien {ibereinstimmen,
werden im Fenster Suchergebnisse angezeigt.

TIPP: Sie konnen auch eine Suche beginnen, indem Sie mit der rechten
Maustaste auf die Schaltflache Start klicken und Suchen aus dem
Kontextmenii wiahlen. Mit der rechten Maustaste klicken bedeutet,
die rechte Maustaste zu driicken und loszulassen.

Offnen einer vorhandenen Datei
6 Doppelklicken Sie auf die SolidWorks Teildatei Dumbe11.
Dadurch wird die Datei Dumbe11 in SolidWorks gedftnet. Wenn das SolidWorks
Anwendungsprogramm noch nicht ausgefiihrt wird, wenn Sie auf die Teildatei

doppelklicken, wird zuerst SolidWorks gestartet und dann die von Thnen
ausgewahlte Teildatei gedftnet.

TIPP: Doppelklicken Sie mit der linken Maustaste. Auf diese Weise konnen
Dateien eines Ordners schnell gedffnet werden.

Sie konnen die Datei auch 6ffnen, indem Sie Datei, Offnen wihlen und einen
Dateinamen eingeben bzw. nach einem Dateinamen suchen, oder indem Sie in
SolidWorks im Menii Datei ecinen Dateinamen auswahlen. SolidWorks listet die
Dateien auf, die zuletzt gedffnet waren.
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Speichern einer Datei

7 Klicken Sie auf der Standard-Symbolleiste auf Speichern |__|, um Andemngen an

einer Datei zu speichern.

Es empfiehlt sich, die bearbeitete Datei immer dann zu speichern, wenn Sie
Anderungen daran vorgenommen haben.

Kopieren einer Datei

Beachten Sie, dass Dumbell

) : ; . ) Speichern unter, @
nicht richtig geschrieben ist. Es \  Speichem [ 3 Lo J0 # o @
muss mit zwei ,,b* geschrieben |z 20T o
werden. @

. . - Deskiop
Klicken Sie auf Datei,
Speichern unter, um eine Kopie i)

. . Eigene D atsien
der Datei unter einem neuen .
Namen zu speichern. Rl
Das Dialogfeld Speichern unter @) e fusason 9 Gl
wird eingeblendet. In diesem fitaic Dt [Tei s ~
Dialogfeld sehen Sie, in BT
g . . el et

welchem Ordner die Datei

gegenwartig abgelegt ist, sowie
den Dateinamen und den Dateityp.

Andern Sie im Feld Dateiname den Namen in Dumbbe 11, und klicken Sie auf
Speichern.

Eine neue Datei wird unter dem neuen Namen erstellt. Die urspriingliche Datei ist
noch vorhanden. Die neue Datei ist eine genaue Kopie der Datei zu dem Zeitpunkt,
als sie kopiert wurde.

VergroBern und Verkleinern von Fenstern

Wie in vielen anderen Anwendungen wird Thre Arbeit auch in SolidWorks in
Fenstern angezeigt. Sie konnen die GroBe der einzelnen Fenster dndern.
Verschieben Sie den Cursor entlang eines Fensterrandes, bis er I

die Form eines Pfeils mit zwei Spitzen annimmt. "

Halten Sie dann, wenn der Cursor die Form eines Doppelpfeils
aufweist, die linke Maustaste gedriickt, und ziehen Sie das Fenster auf eine neue
Grole.

Wenn das Fenster die gewiinschte Grof3e hat, lassen Sie die Maustaste los.

Fenster konnen mehrere Anzeigebereiche enthalten. Sie konnen die GréBe dieser
Anzeigebereiche relativ zueinander dndern.

Verschieben Sie den Cursor entlang der Grenzlinie zwischen zwei
Anzeigebereichen, bis er die Form von zwei Parallelen mit darauf
senkrecht stehenden Pfeilen annimmt.

4+

Halten Sie dann, wenn der Cursor die Form von zwei Parallelen mit darauf
senkrecht stehenden Pfeilen aufweist, die linke Maustaste gedriickt, und ziehen Sie
den Anzeigebereich auf eine neue Grofe.

Wenn der Anzeigebereich die gewiinschte Grofe hat, lassen Sie die Maustaste los.
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SolidWorks Fenster

SolidWorks Fenster enthalten zwei Anzeigebereiche. Ein Anzeigebereich enthilt
Daten ohne Grafiken. Der andere Anzeigebereich enthilt eine grafische Darstellung
des Teils, der Baugruppe oder Zeichnung.

Der Anzeigebereich ganz links im Fenster enthdlt den FeatureManager®, den
PropertyManager und den ConfigurationManager.

1 Klicken Sie auf die einzelnen Registerkarten am oberen Rand des linken
Anzeigebereichs, und beobachten Sie, wie sich der Inhalt des Fensters dndert.

Der Anzeigebereich

%% Dumbbell. SLDPRT Tt
ganz rechtg ist der BT @ QS (B - Gr- @ B~ Bi-
Grafikbereich, wo Sie |7 Modell
das Teil, die ® m:bE" ol

£ 2N5S0rs
Baugruppe oder + [ Annctations
; = -
Zeichnung erstellen §<§ e
und bearbeiten. g g
» Right
2 Sehen Sie sich den 1, origin :
+ ase-cxirude
. [ Base-Extrud
Grafikbereich an. @) chanfert
Sehen Sie sich an, wie | * Efﬁfﬁﬁrﬁda
die Hantel dargestellt . =
N . . ereic
ist. Sie erscheint i
schattiert, farbig und Z
in einer isometrischen *Isemetrisch

| Model [ Wotion Study T ]
A Linker Anzeigebereich mit dem FeatureManager

Ansicht. Dies sind
einige der
Moglichkeiten zur duferst realistischen Darstellung des Modells.

Symbolleisten

Die Schaltfldchen auf den Symbolleisten sind Schnelltasten fiir hdufig verwendete
Befehle. Sie konnen die Sichtbarkeit und Platzierung der unterschiedlichen
Symbolleisten je nach Dokumenttyp (Teil, Baugruppe oder Zeichnung) festlegen.
Die SolidWorks Software registriert, welche Symbolleisten beim jeweiligen
Dokumenttyp angezeigt wurden und wo sie platziert waren.

1 Klicken Sie auf Ansicht, Symbolleisten.

Eine Liste aller Symbolleisten wird angezeigt. Die ‘ 1 9BE66609 3 o
Symbolleisten mit einem Héakchen sind sichtbar, die —
anderen sind ausgeblendet. Gleiches gilt fiir gedriickte bzw. nicht gedriickte
Symbole, die aktiviert bzw. deaktiviert sind.

2 Aktivieren und deaktivieren Sie mehrere Symbolleisten, um die Befehle
anzuzeigen.
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BefehlsManager

Der BefehlsManager ist eine kontextbezogene Symbolleiste, die je nach der
gewiinschten Symbolleiste dynamisch aktualisiert wird. StandardméaBig enthélt
sie eingebettete Symbolleisten, die sich nach dem Dokumenttyp richten.

Wenn Sie im Steuerungsbereich auf eine Schaltfldche klicken, wird der BefehlsManager
aktualisiert und zeigt die jeweilige Symbolleiste. Wenn Sie beispielsweise im
Steuerbereich auf Skizzieren klicken, werden die Skizzierwerkzeuge im
BefehlsManager eingeblendet.

B > N-@-pJ-iH

Skizze Inteligente | [ ~ S} -~ A Elemente ] Schnellskizze
Bemaliung E ibernehmen g

g = B - #* = o

Features | Skizze | Ewvaluieren | DimXpert |

Steuerbereich
Der BefehlsManager ermoglicht es Thnen, zentral auf Symbolleisten-Schaltflichen
zuzugreifen und Platz fiir den Grafikbereich zu sparen.
Maustasten
Maustasten funktionieren wie folgt:

O Linke Maustaste — Auswahl von Meniielementen, Objekten im Grafikbereich und
Elementen im FeatureManager.

O Rechte Maustaste — Anzeigen des Kontextmeniis.
O Mittlere Maustaste — Drehen, Verschieben, Vergrofern und Verkleinern einer Teil-
oder Baugruppenansicht, Verschieben in Zeichnungen.
Kontextmeniis

Kontextmeniis ermdglichen wéihrend der Arbeit in SolidWorks den Zugriff auf eine
breite Palette von Werkzeugen und Befehlen. Wenn Sie den Cursor im Modell tiber
Geometrie, iiber Elemente im FeatureManager oder SolidWorks Fensterrdnder
bewegen, wird durch einen Klick auf die rechte Maustaste ein Kontextmenii mit
Befehlen gedftnet, die fiir den angeklickten Bereich geeignet sind.

Auf das Menii Weitere Befehle greifen Sie zu, indem Sie im Menii auf den
Doppelpfeil nach unten # klicken. Wenn Sie auf den Doppelpfeil nach unten klicken
oder den Cursor auf diesem Pfeil ruhen lassen, wird das Kontextmenii aufgeklappt und
bietet weitere Meniielemente.

Dieses Kontextmenii ist ein effektives Arbeitsmittel, da Sie nicht standig den Cursor

zum Pulldown-Hauptmenii oder den Symbolleisten fiihren miissen.

Aufrufen der Online-Hilfe

Wenn Sie beim Einsatz der SolidWorks Software Fragen haben, konnen Sie auf
verschiedene Weise Antworten erhalten.

0 Klicken Sie auf der Standard-Symbolleiste auf Hilfe [ ).
0 Klicken Sie in der Meniileiste auf Hilfe, SolidWorks Hilfethemen.

O Klicken Sie im Dialogfeld eines aktiven Befehls auf Hilfe FA.
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Lektion 1 — 5-minitiger Test — Losungsschliissel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

1

Suchen Sie die SolidWorks Teildatei Paper Towel Base (Papiertuchbasis). Wie
haben Sie sie gefunden?

Antwort: Klicken Sie auf BEEEELTN | Suchen, Dateien oder Ordnern, geben Sie im
FensterGesamter oder Teil des Dateinamens: Suchkriterien ein, und klicken Sie
auf Suchen.

Wie ldsst sich das Suchfenster am schnellsten einblenden?

Antwort: Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf , und wihlen Sie dann
Suchen... aus dem Kontextmendi.

Wie 6ffnen Sie die Datei im Fenster Suchergebnisse?

Antwort: Doppelklicken Sie auf den Dateinamen.

Wie wird das SolidWorks Programm gestartet?

Antwort: Klicken Sie auf , Alle Programme, SolidWorks, SolidWorks.
Wie lésst sich das SolidWorks Programm am schnellsten starten?

Antwort: Doppelklicken Sie auf die SolidWorks Desktop-Verkniipfung
(falls vorhanden).
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Lektion 1 — 5-minitiger Test REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

1 Suchen Sie die SolidWorks Teildatei Paper Towel Base (Papiertuchbasis). Wie
haben Sie sie gefunden?

2 Wie lasst sich das Suchfenster am schnellsten einblenden?

3 Wie o6ffnen Sie die Datei im Fenster Suchergebnisse?

4 Wie wird das SolidWorks Programm gestartet?

5 Wie lésst sich das SolidWorks Programm am schnellsten starten?

8 Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software



Lektion 1: Verwendung der Benutzeroberflache

Lektion 1 Arbeitsblatt ,,Begriffe” — Losungsschlussel

Name: Kurs: Datum:

Tragen Sie unten die richtigen Begriffe ein.

1 Auswahl von Schnelltasten fiir hdufig benutzte Befehle: Symbolleisten

2 Befehlsfolge zum Erstellen einer Kopie einer Datei unter einem neuen Namen:
Datei, Speichern unter

Einer der Bereiche, in die ein Fenster aufgeteilt ist: Anzeigebereich

Die grafische Darstellung eines Teils, einer Baugruppe oder Zeichnung: Modell
Zeichen, mit dem Wildcard-Suchvorginge ausgefiihrt werden: Sternchen (*)

o 0 A~ W

Bildschirmbereich, in dem die von einem Programm ausgefiihrten Vorgénge
dargestellt werden: Fenster

7 Symbol, auf das Sie doppelklicken kénnen, um ein Programm zu starten:
Desktop-Verkniipfung

8 Aktion, mit der Kontextmeniis von hiufig verwendeten oder detaillierten Befehlen
schnell eingeblendet werden konnen: Mit der rechten Maustaste klicken

9 Befehl, der eine Datei mit den Anderungen aktualisiert, die Sie an ihr vorgenommen
haben: Datei, Speichern

10 Aktion, mit der ein Teil oder Programm schnell gedffnet werden kann:
Doppelklicken

11 Das Programm, mit dem Teile, Baugruppen und Zeichnungen erstellt werden
konnen: SolidWorks

12 Anzeigebereich des SolidWorks Fensters, in dem eine visuelle Darstellung von
Teilen, Baugruppen und Zeichnungen angezeigt wird: Grafikbereich

13 Methode zum Suchen aller Dateien und Ordner, deren Name mit einer bestimmten
Zeichenfolge beginnt oder endet: Wildcard-Suche

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software 9



Lektion 1: Verwendung der Benutzeroberflache

Lektion 1 Arbeitsblatt ,,Begriffe REPRODUZIERBAR

10

Name: Kurs: Datum:

Tragen Sie unten die richtigen Begriffe ein.

1

Auswahl von Schnelltasten fiir hdufig benutzte Befehle:

Befehlsfolge zum Erstellen einer Kopie einer Datei unter einem neuen Namen:

Einer der Bereiche, in die ein Fenster aufgeteilt ist:

Die grafische Darstellung eines Teils, einer Baugruppe oder Zeichnung:

Zeichen, mit dem Wildcard-Suchvorgidnge ausgefiihrt werden:

Bildschirmbereich, in dem die von einem Programm ausgefiihrten Vorginge
dargestellt werden:

Symbol, auf das Sie doppelklicken kdnnen, um ein Programm zu starten:

Aktion, mit der Kontextmeniis von hiufig verwendeten oder detaillierten Befehlen
schnell eingeblendet werden konnen:

Befehl, der eine Datei mit den Anderungen aktualisiert, die Sie an ihr vorgenommen
haben:

10 Aktion, mit der ein Teil oder Programm schnell gedffnet werden kann:

11 Das Programm, mit dem Teile, Baugruppen und Zeichnungen erstellt werden

konnen:

12 Anzeigebereich des SolidWorks Fensters, in dem eine visuelle Darstellung von

Teilen, Baugruppen und Zeichnungen angezeigt wird:

13 Methode zum Suchen aller Dateien und Ordner, deren Name mit einer bestimmten

Zeichenfolge beginnt oder endet:

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software



Lektion 1: Verwendung der Benutzeroberflache

Lektion 1 Quiz — Losungsschlussel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

1 Wie wird das SolidWorks Anwendungsprogramm gestartet?

Antwort: Klicken Sie auf , Alle Programme, SolidWorks, SolidWorks.
Sie konnen auch auf die SolidWorks Desktop-Verkniipfung oder auf eine
SolidWorks Datei doppelklicken.

2 Mit welchem Befehl konnen Sie eine Kopie einer Datei erstellen?
Antwort: Datei, Speichern unter

3 Wo sehen Sie eine 3D-Darstellung Thres Modells?
Antwort: Grafikbereich.

4 Schen Sie sich die Abbildung (rechts) an. Wie wird ‘ 1 988888093 ‘
diese Auswahl hdufig verwendeter Befehle genannt? —
Antwort: Symbolleiste

5 Wie suchen Sie eine Datei, wenn Sie den vollstdndigen Dateinamen nicht mehr
wissen?

Antwort: Mit einer Wildcard-Suche.
6 Mit welchem Befehl kann erreicht werden, dass die Anderungen erhalten bleiben,
die Sie an einer Datei vorgenommen haben?
Antwort: Datei, Speichern
7 Mit welchem Zeichen wird eine Wildcard-Suche durchgefiihrt?
Antwort: Sternchen (*)

8 Kireisen Sie den Cursor ein, der angezeigt werden muf3, N o~ %
wenn ein Fenster vergroBert oder verkleinert werden soll.
Antwort:

9 Kreisen Sie den Cursor ein, der angezeigt werden muss, wenn n (o~ o=

ein Anzeigebereich vergrofert oder verkleinert werden soll.

Antwort: +

10 Kreisen Sie die Schaltfliche ein, mit der die Online-Hilfe ¥y |,—,| F
aufgerufen wird. s

Antwort: |E|

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software 1"



Lektion 1: Verwendung der Benutzeroberflache

Lektion 1 Quiz REPRODUZIERBAR

12

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

1 Wie wird das SolidWorks Anwendungsprogramm gestartet?

2 Mit welchem Befehl konnen Sie eine Kopie einer Datei erstellen?

3 Wo sehen Sie eine 3D-Darstellung Thres Modells?

4 Sehen Sie sich die Abbildung (rechts) an. Wie wird ‘ 1 9BE66609 3 o
diese Auswahl hdufig verwendeter Befehle genannt? —

5 Wie suchen Sie eine Datei, wenn Sie den vollstindigen Dateinamen nicht mehr
wissen?

6 Mit welchem Befehl kann erreicht werden, dass die Anderungen erhalten bleiben,
die Sie an einer Datei vorgenommen haben?

7 Mit welchem Zeichen wird eine Wildcard-Suche durchgefiihrt?

8 Kreisen Sie den Cursor ein, der angezeigt werden muf}, wenn ein o
Fenster vergroBert oder verkleinert werden soll.

b

4

9 Kreisen Sie den Cursor ein, der angezeigt werden muss, wenn ein NG
Anzeigebereich vergroBert oder verkleinert werden soll.

10 Kreisen Sie die Schaltfliche ein, mit der die Online-Hilfe Wy |j| I
aufgerufen wird. et
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Lektion 1: Verwendung der Benutzeroberflache

Zusammenfassung

O Vom Start-Menii aus werden Programme gestartet und Dateien gesucht.
a Mit Wildcards kann nach Dateien gesucht werden.
O Durch Klicken mit der rechten Maustaste und Doppelklicken sparen Sie Arbeit.

O Mit Datei, Speichern konnen Aktualisierungen einer Datei gespeichert werden,
und mit Datei, Speichern unter erstellen Sie eine Kopie von einer Datei.

O Sie kdnnen die Grofe und Position von Fenstern und Anzeigebereichen innerhalb
von Fenstern dndern.

O Das SolidWorks Fenster enthélt einen Grafikbereich mit 3D-Darstellungen Threr
Modelle.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software 13



Lektion 1: Verwendung der Benutzeroberflache

Miniaturbilder der PowerPoint Prasentationsfolien

14

Die folgenden von links nach rechts angeordneten Miniaturbilder zeigen die fiir diese

Lektion verfiigbaren PowerPoint Préasentationsfolien.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der
SolidWorks Software Lektion 1

Name der Schule
Name des Kursleiters
Datum

2
Solawors

Verwendung der Benutzeroberflache

Uber die Benutzeroberflache interagieren Sie mit
dem Computer, und zwar auf folgende Weise:

© Dateien in Fenstern anzeigen.

© Mit der Maus Schaltflichen, Meniis und
Modellelemente auswahlen.

© Programme ausfiihren — wie beispielsweise die
3D-CAD-Software von SolidWorks.

Dateien suchen, 6ffnen und mit ihnen arbeiten.

Dateien erstellen, speichern und kopieren.

Sobdviors

Microsoft® Windows®

© SolidWorks wird auf
der grafischen
Benutzeroberflache
von Microsoft
Windows
ausgefiihrt.
© Mit Windows kdnnen
Sie sehen, wie ein
Anwendungsprogramm arbeitet.
Anzeigebereiche sind Teile von Fenstern.
Die Abbildung zeigt ein Fenster mit zwei
Anzeigebereichen.

Py

Soldors

Verwendung der Maus

© Mit der Maus kénnen Sie auf verschiedene Stellen
der Benutzeroberflache zugreifen.

© Der Cursor reprasentiert die Maus Q

auf dem Bildschirm.

© Klicken Sie mit der linken Maustaste, um Befehle,
Schaltflichen, Geometrie und andere Elemente
auszuwabhlen.

© Doppelklicken Sie mit der linken Maustaste, um
eine Datei oder einen Ordner rasch zu &ffnen.

© Klicken Sie mit der rechten Maustaste, um auf ein
Kontextmenii mit haufig verwendeten Befehlen
zuzugreifen.

&

Solvios

Ausfiihren von Programmen

© Ein Programm lasst sich am
schnellsten starten, indem Sie
auf eine Desktop-Verkniipfung
doppelklicken.

© Nicht zu allen Programmen gibt es
Desktop-Verkniipfungen.

© Im Menii "Programme™
sind alle Anwendungs- 3w
programme aufgefiihrt, § oo - o
die auf dem Computer Feo
installiert sind.

N

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software

Beenden eines Programms

© Waihlen oder klicken Sie auf "Datei", "Beenden", um
ein Programm zu beenden.

© Wenn die Datei ungespeicherte__Anderungen enthalt,
haben Sie die Moglichkeit, die Anderungen vor dem
Beenden zu speichern.

SolidWorks X

?
W2 fodstungeninDunbbel - Feulel spechern?

Canttant Sobdviors




Lektion 1: Verwendung der Benutzeroberflache

Suchen nach einer Datei oder einem Ordner

Klicken Sie auf Ezza, Suchen, Dateien oder Ordnern,
um nach Dateien oder Ordnern zu suchen.

Geben Sie die Suchkriterien im Feld Nach Dateien und
Ordnern suchen ein.

Wenn die Suche fortgesetzt £ Moch Datcienund Qinen schen
werden soll, nachdem
Sie die gewiinschte Datei

oder den Ordner gefunden

haben, klicken Sie u
auf B Sucho st

Verwenden Sie das Zeichen * fiir
Wildcard-Suchvorgénge.

>
S
Rt

Wildcard-Suchvorgédnge

© Sucht nach allen Dateien eines bestimmten Typs,
indem nach dem Suffix des Dateityps gesucht wird.

© Beispiel: *SLDPRT

© Sucht nach allen Dateien, die mit denselben Zeichen
beginnen.

© Beispiel: Lager*

© Sucht nach allen Dateien,
deren Namen gemeinsame
Buchstaben enthalten. [Ererz=m |

© Beispiel: *platte*

S
Lot

Offnen einer Datei

© Eine Datei ldsst sich am schnellsten 6ffnen, indem Sie
darauf doppelklicken.

© Im Menii Datei werden die zuletzt verwendeten
Dateien angezeigt.

S
Zaiavos

Speichern und Kopieren von Dateien

© Durch Speichern einer Datei werden
die an ihr vorgenommenen
Anderungen festgehalten.

e Uber Datei, Speichern unter, wird eine Datei kopiert.

© Mit Datei, Speichern unter wird eine genaue Kopie des
Dateiinhalts zum Zeitpunkt des Kopierens erstellt.

Zeaves

VergroBern und Verkleinern von Fenstern

Hierdurch wird das Erscheinungsbild des Bildschirms
den Anforderungen angepasst.

Mehrere Dateien kénnen gleichzeitig angezeigt werden.

Die GroRe eines Fensters kann iiber < 1 =,
geandert werden.

Die GroBe von Anzeigebereichen in einem Fenster
kann mithilfe von . geéndert werden.

z
Solawors

Verwendung der SolidWorks Benutzeroberflache

SolidWorks Fenster
enthalten grafische
und nicht-grafische
Modelldaten.

B 0 03 000008

Symbolleisten
stellen haufig
verwendete
Befehle dar.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software
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Lektion 1: Verwendung der Benutzeroberflache

16

Linke Seite des SolidWorks Fensters

© Feature- © Property- e Configuration-
Manager™ Manager Manager
S [FIE) » [SIF (858 Ei[:
@ = @ purdklKofaatten) G365
@ Dumibell (25 bs.) e 201bs. [ Durbbell 1
% € Desonider v X @ 25 s, L unbbel]
Y | Spiegelflache/-cbene &
@ [Facot>
[usegeiderestres 91
N |zuspieachnde karper A
=@ xtrudet
 Beean L —

>
3y
Zoiovrs

Rechte Seite des SolidWorks Fensters

Task-Fensterbereich

® SolidWorks Ressourcen @ Konstruktionsbibliothek

S
Zoitiers

Rechte Seite des SolidWorks Fensters

Task-Fensterbereich

©® Toolboxy a o
g

© Datei-Explorer

ents
oo &3 1y Corpser

Rl

Symbolleisten

Schaltflachen fiir haufig verwendete Befehle.

© Es kann ausgewahlt werden, welche Symbolleisten
angezeigt werden sollen.

© Symbolleisten werden oben, links und rechts im

Fenster angezeigt.

© Sie konnen auch vom BefehlsManager aus auf die

Symbolleisten zugreifen.

B
R

Aufrufen der Hilfe

Anzeigen der umfassenden Online-Hilfe:

© Klicken Sie auf

© Wihlen Sie Hilfe,
SolidWorks Hilfe.

© Die Hilfe wird in
einem separaten
Fenster angezeigt.

P

Solawors
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Lektion 2: Grundlegende Funktionen

Ziele dieser Lektion

O Die grundlegenden Funktionen der SolidWorks Software verstehen.
O Das folgende Teil erstellen:

B selidWorks |j Dotel Beabsten anscht Enfigen Exras Toobox Fenster ife Qleﬁ-ﬁ- DRy

) - B El - boxsoerT* 2 - = A X
E®

b?é Aufsatz/Basis rotiert

@ @ Rotierter Schitt @ neg @ Verstarkungsrippe Ilii Umwickeln
Linear ‘g Aufsatz/Basis ausgetragen Linear Euhrunassistem Ausgetragener Schnitt | Verrundung Linﬁ;i:es Q Formschrége @ Kuppel
ausgeuhf;aa%:ner B Aufsatz/Basis ausgeformt aus%i:‘:":l%fnar m Ausgeformter Schnitt = Muiber E ‘Wandung Spiegeln
Features Skizze Evaluieren | DimXpert

—_— GO W@ (P oo B A
_|(% [ERENED 2
(% N

v

3
Referenzgeometrie |#

% box
@ Annotations
|£| Lights, Cameras and Scene
@ Yalumenkirperi 1)
§E Material <not specified>
{9\ Frant
& Top
%y Right
l.. Qrigin
@ Base-Extrude
7] Fillet 1
() shellt

@ Cut-Extrudel

aaaf

i

PN

*Isametrisch
W[ Modell [ Motion Study 1]

Solidvorks Gffice Premium 2009

Bearbeiten Teil E[

Vor Beginn dieser Lektion

Behandeln Sie Lektion 1: Verwendung der Benutzeroberfldche.

pLE

oLy Im Studentenhandbuch zum Erlernen der SolidWorks Software werden
! Konstruktionsfahigkeiten vertieft und Kompetenzen entwickelt.
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Lektion 2: Grundlegende Funktionen

Wiederholung von Lektion 1: Verwendung der Benutzeroberflache

18

Uber die Benutzeroberfliche interagieren Sie mit dem Computer, und zwar auf
folgende Weise:

Dateien in Fenstern anzeigen

Mit der Maus Schaltflichen, Meniis und Modellelemente auswéhlen
Programme ausfiihren — wie beispielsweise die 3D-CAD-Software SolidWorks
Dateien suchen, 6ffnen und mit ihnen arbeiten

Dateien erstellen, speichern und kopieren

0o 0O 0O O 0O O

SolidWorks wird auf der grafischen Benutzeroberfliche von Microsoft Windows
ausgefiihrt.

Klicken Sie auf BEEEELTN, Suchen, um nach Dateien oder Ordnern zu suchen.

O

O Mit der Maus konnen Sie auf verschiedene Stellen der Benutzeroberfliache
zugreifen.

a Eine Datei ldsst sich am schnellsten 6ffnen, indem Sie darauf doppelklicken.

0 Durch Speichern einer Datei werden die an ihr vorgenommenen Anderungen
festgehalten.

O SolidWorks Fenster enthalten grafische und nicht-grafische Modelldaten.

O Symbolleisten stellen hdufig verwendete Befehle dar.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software



Ubersicht zu Lektion 2

Lektion 2: Grundlegende Funktionen

a Diskussionsrunde — Das SolidWorks Modell

O Aktive Lerniibung — Erstellung eines grundlegenden Teils

« Erstellung eines neuen Teildokuments
« Ubersicht zum SolidWorks Fenster

- Skizzieren eines Rechtecks

+ Hinzufiigen von BemafBungen

+ Andern der BemaBungswerte

- Lineares Austragen des Basis-Features
+ Anzeigemodus

« Speichern des Teils

« Abrunden der Teilkanten

« Aushohlen des Teils

+ Schnitt-Linear-Austragen-Feature

- Offnen einer Skizze

« Skizzieren des Kreises

« Bemallen des Kreises

« Lineares Austragen der Skizze

+ Drehen der Ansicht

« Speichern des Teils

0o 0o O O

Zusammenfassung

Fahigkeiten fur Lektion 2

Diskussionsrunde — Beschreiben des Basis-Features

Weiterfithrende Fragen — Modifizieren eines Teils

Ubungen und Projekte — Konstruieren einer Schalterabdeckplatte

Die Kursteilnehmer erwerben in dieser Lektion folgende Fahigkeiten:

Q Ingenieurwesen: Ein 3D-Teil anhand einer ausgewéhlten Ebene sowie von
BemalBungen und Features entwickeln. Das Konstruktionsverfahren zum
Entwickeln des Kastens bzw. der Schalterabdeckplatte aus Pappe oder anderem
Material anwenden. Manuelle Skizziertechniken durch Zeichnen der

Schalterabdeckplatte entwickeln.

O Technik/IT: Eine auf Fenstern basierende grafische Benutzeroberfliche anwenden.

O Mathematik: MaBeinheiten, das Hinzufiigen und Entfernen von Material,
Rechtwinkligkeit und das X-Y-Z-Koordinatensystem verstehen.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software
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Lektion 2: Grundlegende Funktionen

Diskussionsrunde — Das SolidWorks Modell

20

SolidWorks ist ein Design-System (fiir den Maschinenbau). In SolidWorks erstellen
Sie 3D-Modelle und skizzieren zu diesem Zweck Ideen bzw. experimentieren mit
verschiedenen Konstruktionen. SolidWorks wird von Studenten, Konstrukteuren,
Ingenieuren und anderen Fachleuten fiir die Erstellung von einfachen und komplexen
Teilen, Baugruppen und Zeichnungen verwendet.

Das SolidWorks Modell besteht aus folgenden Elementen:
a Teile

Q Baugruppen

Q Zeichnungen

Ein Teil ist ein einzelnes 3D-Objekt, das aus Features besteht. Ein Teil kann zu einer
Komponente in einer Baugruppe werden und in einer 2D-Zeichnung dargestellt sein.
Beispiele fiir Teile sind Schrauben, Stifte, Platten usw. Eine SolidWorks Teildatei hat
die Erweiterung .SLDPRT. Die Formen und Operationen, mit denen das Teil
konstruiert wird, werden als Features bezeichnet. Das Basis-Feature ist das erste
Feature, das erstellt wird, also die Grundlage des Teils.

Eine Baugruppe ist ein Dokument, in dem Teile, Features und andere Baugruppen
(Unterbaugruppen) miteinander verkniipft werden. Die Teile und Unterbaugruppen
existieren in von der Baugruppe getrennten Dokumenten. In einer Baugruppe kann
zum Beispiel ein Kolben mit anderen Teilen, wie einem Verbindungsstiick oder einem
Zylinder, verkniipft werden. Diese neue Baugruppe kann dann als Unterbaugruppe in
einer Baugruppe eines Motors verwendet werden. Eine SolidWorks Baugruppendatei
hat die Erweiterung .SLDASM.

Eine Zeichnung ist eine 2D-Darstellung eines 3D-Teils oder einer 3D-Baugruppe. Eine
SolidWorks Zeichnungsdatei hat die Erweiterung .SLDDRW.
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Lektion 2: Grundlegende Funktionen

Aktive Lerniibungen — Erstellung eines grundlegenden Teils

Erstellen Sie mit SolidWorks den rechts dargestellten
Kasten.

Im Folgenden wird Schritt fiir Schritt dargestellt, wie Sie
dabei vorgehen.

Erstellung eines neuen Teildokuments

1 ErStellen Sle €1n neucs Neues SolidWorks Dokument |E|E|

Teil. Klicken Sie aufder | [vosgsn | mutonsl |

Standard-Symbolleiste [=][E]=
auf Neu @ Baugruppe Zeichnung
Das Dialogfeld Neues

SolidWorks Dokument
wird eingeblendet.

2 Klicken Sie auf die
Registerkarte Tutorial.
3 Waihlen Sie das Symbol
ﬁil‘ Cil’l Teil aus. K I [ Abbrechen ] [ HilFe:
4 Klicken Sie auf OK.

Ein neues Teildokumentfenster wird eingeblendet.

Yorschau

Basis-Feature
Fiir das Basis-Feature sind folgende Elemente erforderlich:
a Skizzierebene — Vorne (Standardebene)
a Skizzenprofil — 2D-Rechteck

QO Feature-Typ — Aufsatz-Linear-Austragen-Feature

Offnen einer Skizze

1 Klicken Sie, um im FeatureManager die Ebene Vorne auszuwihlen.
2 Offnen Sie eine 2D-Skizze. Klicken Sie auf der Skizzieren-Symbolleiste auf

Skizzieren [E2].
Bestéatigungs-Eckfeld

Wenn viele SolidWorks Befehle aktiv sind, wird in der rechten oberen Ecke des
Grafikbereichs ein Symbol oder eine Reihe von Symbolen angezeigt. Dieser Bereich
wird Bestatigungs-Eckfeld genannt.
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Lektion 2: Grundlegende Funktionen

Skizzenindikator

Wenn eine Skizze aktiv oder gedffnet ist, sicht das Symbol im Bestétigungs-
Eckfeld wie das Werkzeug Skizzieren aus. Es erinnert optisch daran, dass Sie 4
sich aktiv in einer Skizze befinden. Wenn Sie auf dieses Symbol klicken, X
werden die Anderungen gespeichert und die Skizze beendet. Wenn Sie auf das rote X
klicken, wird die Skizze ohne Speichern der Anderungen beendet.

Wenn andere Befehle aktiv sind, werden im Bestdtigungs-Eckfeld zwei @
Symbole angezeigt: ein Hikchen und ein X. Mit dem Hékchen wird der %
aktuelle Befehl ausgefiihrt. Mit dem X wird der Befehl abgebrochen.

Ubersicht zum SolidWorks Fenster
QO Der Skizzenursprung wird in der Mitte des Grafikbereichs angezeigt.

0 Bearbeiten Skizze1 wird in der Statusleiste am unteren Bildschirmrand
eingeblendet.

O Skizzel wird im FeatureManager angezeigt.

a Die Statusleiste zeigt die Position des Cursors oder Skizzierwerkzeugs in Bezug auf
den Skizzenursprung.

WSnlidWorks ) Dal:ewk Bearbeiten  Ansicht Ennfligen Extras Toobox Fenster Hife | D = L'j"’ - H - =T %j - ! &l - sketchzvo... 2 v = & &
: Gl =
\ - @ - - ﬁl Elemente spiegeln
skizze | Inteligente | [ « 9 = 3 A E\g%ﬂe _EIEEHE Ozet EEE Lineares Skizzenmuster % Ee_zle%r_vgen Schneliskizze
be".. Bema‘ﬁung ® ﬁ = mml'nen ubern'ehmen Elemente i anzelgeg,."loschen
Features | Skizze [ Evaluieren | Di rt QAW @ (- or- B B- - B x|2H
RN ~ =
(T ) — -
i
® part1 Meniileiste Voransichts-Symbolleiste [t NS
= @ Design Binder |y 0-
[+ |-£| Annotations . a
[zl Lights, Cameras and Scene Bestatigungs-Eckfeld mit dem Skizzenindikator = 2 1
[m] Solid Bodies —_
§E Matetial <nicht festoelegt > BefehlSManager i r\J -
Q Frant 3
g Top f‘ |
2 Right
I.. Qrigin L &
2 () Sketch 4 #*
4——1— FeatureManager
b / A
Skizzenursprung % 1
7
A
Referenztriade Grafikbereich i
¥ Statusleiste SES
zi“;( &
*1sametrisch
7] _Modell [ Mation Study 1|
Solidiorks Office Premium 2009 55.18mm 33.04mm  Omm Unterdefiniert  Bearbeiten Sketchs 8 (7]
Skizzieren eines Rechtecks
1 Klicken Sie in der Skizzierwerkzeuge-Symbolleiste x= 2113,y = 20.66
— ]
auf Ecken-Rechteck ().

2 Klicken Sie auf den Skizzenursprung, um mit dem
Rechteck zu beginnen.

3 Verschieben Sie den Cursor nach rechts oben, um
ein Rechteck zu erstellen.

4 Klicken Sie erneut mit der Maustaste, um das
Rechteck fertigzustellen.
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Lektion 2: Grundlegende Funktionen

Hinzufiigen von BemaRungen

1 Klicken Sie auf der BemalBungen/Beziehungen-

100

Symbolleiste auf Intelligente BemaBung [€ . Sxin

Die Cursor-Form éndert sich zu %@.
2 Klicken Sie auf die obere Linie des Rechtecks.

3 Klicken Sie auf die Position fiir den BemaBungstext iiber
der oberen Linie.

Das Dialogfeld Modifizieren wird eingeblendet.
4 Geben Sie 100 ein. Klicken Sie auf « , oder driicken Sie die Eingabetaste.
5 Klicken Sie auf die rechte Kante des Rechtecks. 100

6 Klicken Sie auf die Position fiir den
BemaBungstext. Geben Sie 65 ein. Klicken Sie
auf ¢ .

Das obere Segment und die restlichen Eckpunkte
werden in Schwarz angezeigt. Die Statusleiste in

der rechten unteren Fensterecke zeigt an, dass die
Skizze voll definiert ist.

Andern der BemaRungswerte

Die neuen BemaBungen fiir den Kasten sollen 100 mm x 60 mm betragen. Andern
Sie die BemaBungen.

1 Doppelklicken Sie auf 65. Modifizieren X
Das Dialogfeld Modifizieren wird eingeblendet. e0.09 Vs
2 Geben Sie im Dialogfeld Modifizieren den Wert 60 ein. v X 82

3 Klicken Sie auf «# .

Lineares Austragen des Basis-Features

Das erste Feature in einem Teil wird als Basis-Feature bezeichnet. In dieser Ubung
wird das Basis-Feature durch lineares Austragen des skizzierten Rechtecks erstellt.

1 Klicken Sie auf der Features-Symbolleiste auf Linear @ Linear austragen 7 |
ausgetragener Aufsatz ||. < R &
Yon A
TIPP: Sollte die Features- e Y T — Sizzierehene v
Symbolleiste nicht sichtbar u.- - -
(aktiviert) sein, kdnnen Sie ~ *EEE™ ——— A

| T,{ | Blind w

die Befehle auch ﬁber den Features Skizze Ewvaluieren IDim)(Ert

BefehlsManager aufrufen. 7 |:|

Der PropertyManager Linear austragen wird eingeblendet. "ﬁ — -
Die Ansicht der Skizze andert sich zu Trimetrisch. ('Y
[J Richtung 2 ¥

«

[ piinnes Feature

«

Ausgewshlte Konturen
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2 Zeigen Sie die grafische Darstellung in der
Vorschau an.

Eine Vorschau des Features wird mit der
Standardtiefe dargestellt.

Ziehpunkte o werden eingeblendet, mit denen
die Vorschau auf die gewiinschte Tiefe gezogen
werden kann. Die Ziehpunkte fiir die aktive
Richtung sind magentafarben, fiir die inaktive
Richtung grau. Eine Beschreibung zeigt den
aktuellen Wert der Tiefe an.

Ziehpunkt

b 4
R

Vorschau

100

o

Skizze

80

Mafstab auf dem Bildschirm

Der Cursor verandert sich zu % Wenn Sie das Feature jetzt erstellen mdchten,
klicken Sie mit der rechten Maustaste. Andernfalls konnen Sie weitere
Einstellungsanderungen vornehmen. Zum Beispiel kann die Tiefe der linearen
Austragung gedndert werden, indem Sie den dynamischen Ziehpunkt mit der

Maus ziehen oder im PropertyManager einen Wert festlegen.
3 Einstellungen des Linear-Austragen-Features.

Andern Sie die Einstellungen wie angegeben.

+ Endbedingung = Blind

« & (Tiefe) =50

Erstellen Sie die lineare Austragung. Klicken Sie auf OK
<.

Das neue Feature Linear austragenl wird im
FeatureManager angezeigt.

¥ R &

Yon

»

Richtung 1 R

@

g I
& [
) —

TIPP:

Der Befehl kann nicht nur mit der Schaltfliche OK « im

PropertyManager vollendet werden.
Sie konnen auch die Schaltflichen OK/Abbrechen im

Bestétigungs-Eckfeld des Grafikbereichs verwenden. X
Eine dritte Moglichkeit bietet das Kontextmenii B | anderes auswahien
(rechte Maustaste), das unter anderem auch den P
Befehl OK enthiilt. — =
3  abbrechen
EBlind
Bis Eckpunkk:
Bis Cberflache
Offset von Oberflache
Eis Korper
Miktig
Auswahl aufheben
O | Bldneuaufbau

Meni anpassen
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Lektion 2: Grundlegende Funktionen

5 Klicken Sie im FeatureManager auf das @ Partt

Pluszeichen [+ neben dem Feature Linear Sensors
austragenl. Skizzel, die zur linearen Hier +- (Al Annotations
Austragung des Features verwendet wurde, klicken 3= Material <nicht Festgelegh>
wird nun unter dem Feature angefiihrt. & Front

Q Top

& Right

I_. Crigin

+ [§ Extrudet

Anzeigemodus

Andern Sie den Anzeigemodus. Klicken Sie auf der
Ansicht-Symbolleiste auf Verdeckte Kanten
sichtbar [ .

Mit Verdeckte Kanten sichtbar konnen verdeckte
Kanten des Kastens ausgewahlt werden.

Speichern des Teils

1 Klicken Sie auf der Standard-Symbolleiste auf

Speichern [id, oder wihlen Sie Datei, Speichern.

Das Dialogfeld Speichern unter wird eingeblendet.

Geben Sie Kasten als Dateinamen ein. Klicken Sie auf Speichern.
Die Erweiterung . SLDPRT wird dem Dateinamen hinzugefiigt.

Die Datei wird im aktuellen Verzeichnis gespeichert. Das Verzeichnis kann tiber die
Windows-Schaltfliche Durchsuchen geédndert werden.

Abrunden der Teilkanten ‘i Verrundung. 7.
Runden Sie die vier Eckkanten des Kastens ab. Alle v
Rundungen haben denselben Radius (10 mm). Erstellen [ el | Fetipert |
Sie sie als einzelnes Feature. R——— A

1

(%) Konstanter Radius

Klicken Sie auf der Features-Symbolleiste auf 8:_'_”:"'” P
—— lachenverrundung
Verrundung |€]].

o) ‘olle abgerundete
Werrundung

Der PropertyManager Verrundung wird eingeblendet. T
Geben Sie 10 als Radius ein. A | 10.00mm :
Wihlen Sie Vollstandige Vorschau aus. o

Ubernehmen Sie fiir die anderen Einstellungen

. 0 Werrundung mit
die entsprechenden Standardwerte.

mehrfachen Radien
Tangentenfortsetzung
() vollstandige Yorschau
O Partielle Yorschau
(O Keine Yorschau

«

Offset-Parameter

¥Yerrundungsoptionen ¥
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4 Klicken Sie auf die erste Eckkante.

Die Fldchen, Kanten und Eckpunkte werden
hervorgehoben, wenn Sie den Cursor dariiber
halten.

Wenn Sie die Kante auswéahlen, wird eine
Beschreibung eingeblendet.

5 Zeigen Sie auswihlbare Objekte an. Achten Sie
darauf, wie sich die Cursor-Form verindert:

Kante: %ﬂ Flache: %- Eckpunkt: % @

6 Klicken Sie auf die zweite, dritte und vierte
Eckkante..

Anmerkung: Normalerweise wird eine
Beschreibung nur auf der
ersten Kante angezeigt, die Sie
auswdhlen. Diese Abbildung
wurde so gedndert, dass
Beschreibungen auf allen vier
ausgewdhlten Kanten
angezeigt werden. Dies soll
lediglich illustrieren, welche
Kanten ausgewihlt werden
sollen.

7 Klicken Sie auf OK « .

Verrundungl wird im FeatureManager angezeigt.
8 Klicken Sie auf der Ansicht-Symbolleiste auf
Schattiert ().

Aushohlen des Teils

Entfernen Sie mit dem Wandungs-Feature die obere Fliche. va
— Parameter A
1 Klicken Sie auf der Features-Symbolleiste auf Wandung (8. & som |2
Der PropertyManager Wandung wird eingeblendet. S |l
2 Geben Sie 5 als Wanddicke ein.
['wandung aufen
|:| ‘Warschau anzeigen
Mehrere Wanddicken ]
einstellen
o [looom
N
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Lektion 2: Grundlegende Funktionen

3 Klicken Sie auf die obere Fliche. Obere
Flache

4 Klicken Sie auf « .

Schnitt-Linear-Austragen-Feature

Mit dem Schnitt-Linear-Austragen-Feature wird Material entfernt. Fiir einen linear
ausgetragenen Schnitt sind folgende Elemente erforderlich:

0 Skizzierebene — In dieser Ubung ist dies die Fliche, die sich auf der rechten Seite
des Teils befindet.

a Skizzenprofil — 2D-Kreis

Offnen einer Skizze

1 Um die Skizzierebene auszuwihlen,
klicken Sie auf die rechte Seitenfldche
des Kastens.

2 Klicken Sie auf der Standa&iansichten-
Symbolleiste auf Rechts [&|.

Die Ansicht des Kastens wird
gedreht. Die ausgewidhlte Modellfldche
zeigt in Thre Richtung.

3 Offnen Sie eine 2D-Skizze. Klicken Sie

Diese Flache
auswahlen

auf der Skizzieren-Symbolleiste auf Skizzieren [E].
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Skizzieren des Kreises

1 Klicken Sie in der Skizzierwerkzeuge-Symbolleiste
auf das Symbol Kreis [@.

2 Zeigen Sie mit dem Cursor auf die Stelle, wo sich
der Kreismittelpunkt befinden soll. Klicken Sie mit
der linken Maustaste.

3 Ziehen Sie den Cursor, um den Kreis zu skizzieren.

4 Klicken Sie erneut mit der linken Maustaste, um den
Kreis fertigzustellen.

BemaRBen des Kreises

Bemalen Sie den Kreis, um seine Gréfle und Position festzulegen.

1 Klicken Sie auf der Bemalungen/Beziehungen- § S
Symbolleiste auf Intelligente BemaBung ). ®\

2 BemaBen Sie den Durchmesser. Klicken Sie auf : i
den Umfang des Kreises. Klicken Sie auf eine ) .
Position fiir den BemaBungstext in der oberen ‘ 5
rechten Ecke. Geben Sie 10 ein.

3 Erstellen Sie eine horizontale BemaBBung. Klicken
Sie auf den Umfang des Kreises. Klicken Sie auf
die am weitesten links gelegene vertikale Kante.
Klicken Sie unter der unteren horizontalen Linie
auf eine Position fiir den BemaBungstext. Geben

. . 25
Sie 25 ein. = =

40

4 Erstellen Sie eine vertikale BemafBung. Klicken Sie auf den Umfang des Kreises.
Klicken Sie auf die am weitesten unten gelegene horizontale Kante. Klicken Sie
rechts von der Skizze auf eine Position fiir den BemaBungstext. Geben Sie 40 ein.

Lineares Austragen der Skizze

1 Klicken Sie auf der Features-Symbolleiste auf Linear
ausgetragener Schnitt [&. v X &
. . Yon A
Der PropertyManager Linear austragen wird eingeblendet. osorebor 2
2 Waihlen Sie die Endbedingung Durch alles aus. Richtung 1 A
3 Klicken Sie auf « . (% [ourch ales *
g I
[Jumkehrung der Schnittseite
(In)
[ Richtung 2 ¥

«

[ piinnes Feature

«

Ausgewshlte Konturen
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4 Ergebnis:
Das Schnitt-Feature wird eingeblendet.

Drehen der Ansicht

Drehen Sie die Ansicht im Grafikbereich, um das Modell aus verschiedenen Winkeln
anzuzeigen.

1 Drehen Sie das Teil im Grafikbereich. Driicken Sie die mittlere Maustaste, und
halten Sie sie gedriickt. Ziehen Sie den Cursor nach oben/unten bzw. links/rechts.
Die Ansicht rotiert dynamisch.

2 Klicken Sie in der Standardansichten-Symbolleiste auf Isometrisch (@] .

Speichern des Teils

1 Klicken Sie in der Standard-Symbolleiste auf Speichern (i

2 Klicken Sie im Hauptmenii auf Datei, Beenden.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software 29



Lektion 2: Grundlegende Funktionen

Lektion 2 — 5-miniitiger Test — Losungsschliissel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

1 Wie wird eine SolidWorks Sitzung begonnen?

Antwort: Klicken Sie auf . Klicken Sie auf Alle Programme. Klicken Sie
auf den Ordner SolidWorks. Klicken Sie auf die Anwendung SolidWorks.

2 Warum werden Dokumentvorlagen erstellt und verwendet?

Antwort: Dokumentvorlagen enthalten die Einstellungen fiir Einheiten, Gitter und
Text fiir das Modell. Es konnen Vorlagen mit metrischen oder englischen Einheiten
und jeweils unterschiedlichen Einstellungen erstellt werden.

3 Wie wird ein neues Teildokument begonnen?
Antwort: Klicken Sie auf das Symbol Neu. Wihlen Sie eine Teilvorlage aus.
4 Welche Features haben Sie zum Erstellen des Kastens verwendet?

Antwort: Aufsatz-Linear-Austragen-, Verrundungs-, Wandungs- und Schnitt-Linear-
Austragen-Features.

5 Richtig oder falsch? SolidWorks wird von Konstrukteuren und Ingenieuren
verwendet.

Antwort: Richtig.
6 Ein SolidWorks 3D-Modell besteht aus

Antwort: Teilen, Baugruppen und Zeichnungen.

7 Wie wird eine Skizze gedffnet?

Antwort: Klicken Sie auf der Skizzieren-Symbolleiste auf das Symbol Skizzieren.
8 Was wird mit dem Verrundungs-Feature erreicht?

Antwort: Mit dem Verrundungs-Feature werden scharfe Kanten abgerundet.
9 Was wird mit dem Wandungs-Feature erreicht?

Antwort: Mit dem Wandungs-Feature wird Material von der ausgewéhlten Flache
entfernt.

10 Was wird mit dem Schnitt-Linear-Austragen-Feature erreicht?
Antwort: Mit dem Schnitt-Linear-Austragen-Feature wird Material entfernt.
11 Wie wird ein BemafBungswert gedndert?

Antwort: Doppelklicken Sie auf die Bemafung. Geben Sie im Dialogfeld
Modifizieren den neuen Wert ein.
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Lektion 2 — 5-minitiger Test REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

1 Wie wird eine SolidWorks Sitzung begonnen?

2 Warum werden Dokumentvorlagen erstellt und verwendet?

3 Wie wird ein neues Teildokument begonnen?

4 Welche Features haben Sie zum Erstellen des Kastens verwendet?

5 Richtig oder falsch? SolidWorks wird von Konstrukteuren und Ingenieuren
verwendet.

6 Ein SolidWorks 3D-Modell besteht aus

7 Wie wird eine Skizze gedffnet?

8 Was wird mit dem Verrundungs-Feature erreicht?

9 Was wird mit dem Wandungs-Feature erreicht?

10 Was wird mit dem Schnitt-Linear-Austragen-Feature erreicht?

11 Wie wird ein BemaBungswert gedndert?
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Diskussionsrunde — Beschreiben des Basis-Features

Nehmen Sie einen Bleistift in die Hand. Bitten Sie die Kursteilnehmer, das Basis-
Feature des Bleistifts zu beschreiben. Wie wiirde man die weiteren Features fir den
Bleistift erstellen?

Antwort Verrundungs-Feature

a Skizzieren Sie ein kreisformiges 2D-Profil.

o . . Basis-Feature
O Tragen Sie die 2D-Skizze linear aus.

Dadurch wird das Basis-Feature erstellt,
dasLinear austragenl genannt wird.

0 Wihlen Sie eine runde Kante auf dem
Basis-Feature aus. Erstellen Sie ein
Verrundungs-Feature. Mit dem
Verrundungs-Feature werden scharfe
Kanten entfernt. Mit dem Verrundungs-

Feature wird der Radierer fiir den Bleistift
erstellt. \
Fasen-Feature

O Waihlen Sie die andere runde Kante auf
dem Basis-Feature aus. Erstellen Sie ein Fasen-Feature. Mit dem Fasen-Feature
wird die Spitze fiir den Bleistift erstellt.

Ubungen und Projekte — Konstruieren einer Schalterabdeckplatte

Schalterabdeckplatten sind aus Sicherheitsgriinden notwendig. Sie decken
stromfiihrende elektrische Drihte ab und schiitzen vor elektrischem Schlag.
Schalterabdeckplatten findet man in jedem Wohnhaus und in jeder Schule.

AVorsicht: Verwenden Sie keine Metalllineale in der Néhe von
Schalterabdeckplatten, die an stromfiihrenden Wandsteckdosen angebracht sind.

Aufgaben
.. . Ha
1 Messen Sie eine einzelne

Lichtschalterabdeckplatte.

Antwort: Eine einzelne Schalterabdeckplatte
ist im Allgemeinen etwa 70 mm x 115 mm
x 10 mm groB3. Der Schalterausschnitt
betrdgt etwa 10 mm x 25 mm. *

2 Skizzieren Sie mit Papier und Bleistift 2
die Lichtschalterabdeckplatte.

* 114
—= 10
3 Beschriften Sie die Bemalungen.
T f

4 Welches Basis-Feature wird fiir die
Lichtschalterabdeckplatte verwendet?

Antwort: Ein Aufsatz-Linear-Austragen-
Feature. %0

[ 35—
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5 Erstellen Sie mit SolidWorks eine

Lektion 2: Grundlegende Funktionen

- Die Reihenfolge, in der die Features erstellt werden, spielt eine wichtige Rolle.

einfache Lichtschalterabdeckplatte.
Der Dateiname fiir das Teil ist
switchplate.

Welche Features werden bei der
Entwicklung der
Schalterabdeckplatte
verwendet?

Antwort: Beim Erstellen der
Schalterabdeckplatte werden
das Aufsatz-Linear-Austragen-, Fasen-,
Wandungs- und Schnitt-Linear-
Austragen-Feature verwendet.

Erstellen Sie zuerst das Basis-Feature.

Erstellen Sie als zweites das Fasen-Feature.

Erstellen Sie als drittes das Wandungs-Feature.

Erstellen Sie als viertes das Schnitt-Feature fiir die Schalterbohrung.
Erstellen Sie als fiinftes das Schnitt-Feature fiir die Schraubenbohrungen.

« Die Datei switchplate.sldprt befindet sich im Unterordner
Lessons\Lesson?2 des Ordners SolidWorks Teacher Tools.

Erstellen Sie eine vereinfachte Duplex-
Steckdosenabdeckplatte. Der Dateiname
fiir das Teil ist outletplate.
Antwort: Die Datei
outletplate.sldprt befindetsich
im Unterordner Lessons\Lesson?2
des Ordners SolidWorks Teacher
Tools.

Speichern Sie die Teile. Sie werden in
spateren Lektionen verwendet.
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Weiterfuhrende Fragen — Modifizieren eines Teils

Viele Bleistifte haben eine lidngere, schirfere Spitze als die zuvor dargestellte. Wie
kann dies erreicht werden?

Antwort

34

Es gibt verschiedene Moglichkeiten. Eine
Moglichkeit:

a Doppelklicken Sie entweder im
FeatureManager oder im Grafikbereich

auf das Fasen-Feature. - )\
0 Andern Sie den Winkel auf 10°. K
0 Andern Sie den Abstand auf 25 mm.
Q Klicken Sie auf der Standardsymbolleiste 10.007
auf Modellneuaufbau |8 |, um das Teil
neu aufzubauen.
Eine andere Mdglichkeit:
Q Bearbeiten Sie die Definition des Fasen-
Features.
0 Andern Sie den Typ in Abstand-Abstand.
O Legen Sie fiir Abstand1 einen Wert von 25 »
25 mm fest. \g
O Legen Sie fiir Abstand2 einen Wert von /ﬁ\
4,5 mm fest. 4.50

O Klicken Sie auf OK, um das Fasen-Feature neu aufzubauen.
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Lektion 2 Arbeitsblatt ,,Begriffe” — Losungsschlussel

Name: Kurs: Datum:

Tragen Sie unten die richtigen Begriffe ein.

A W DN

(3}

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Die Ecke, an der Kanten zusammentreffen: Eckpunkt
Der Schnittpunkt der drei Standardreferenzebenen: Ursprung
Ein Feature, mit dem scharfe Kanten abgerundet werden konnen: Verrundung

Die drei Arten von Dokumenten, aus denen ein SolidWorks Modell besteht:
Teile, Baugruppen, Zeichnungen

Ein Feature, mit dem ein Teil ausgehohlt werden kann: Wandung

Steuert die Einstellungen fiir Einheiten, Gitter, Text und andere Elemente des
Dokuments: Vorlage

Bildet die Basis aller linear ausgetragenen Features: Skizze

Zwei Linien, die im rechten Winkel (90 °) zueinander stehen, sind: senkrecht
Das erste Feature in einem Teil wird als Basis-Feature bezeichnet.

Die dufere Oberfliache eines Teils: Flache

Ein Design-System fiir den Maschinenbau: SolidWorks

Die Begrenzung einer Fliche: Kante

Zwei Geraden, die immer denselben Abstand voneinander haben, sind: parallel
Zwei Kreise oder Kreisbogen, die denselben Mittelpunkt haben, sind: konzentrisch
Die Formen und Operationen, die die Bausteine eines Teils bilden: Features

Ein Feature, mit dem einem Teil Material hinzugefiigt wird: Aufsatz

Ein Feature, mit dem Material von einem Teil entfernt wird: Schnitt

Eine gedachte Mittellinie durch den Mittelpunkt eines zylindrischen Features:

Achse
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Lektion 2 Arbeitsblatt ,,Begriffe* REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Tragen Sie unten die richtigen Begriffe ein.

1 Die Ecke, an der Kanten zusammentreffen:

2 Der Schnittpunkt der drei Standardreferenzebenen:

3 Ein Feature, mit dem scharfe Kanten abgerundet werden konnen:

4 Die drei Arten von Dokumenten, aus denen ein SolidWorks Modell besteht:

5 Ein Feature, mit dem ein Teil ausgehohlt werden kann:

6 Steuert die Einstellungen fiir Einheiten, Gitter, Text und andere Elemente des

Dokuments:

7 Bildet die Basis aller linear ausgetragenen Features:

8 Zwei Linien, die im rechten Winkel (90 °) zueinander stehen, sind:

9 Das erste Feature in einem Teildokument wird als -Feature

bezeichnet.

10 Die duBlere Oberfliche eines Teils:

11 Ein Design-System fiir den Maschinenbau:

12 Die Begrenzung einer Fliche:

13 Zwei Geraden, die immer denselben Abstand voneinander haben, sind:
14 Zwei Kreise oder Kreisbogen, die denselben Mittelpunkt haben, sind:

15 Die Formen und Operationen, die die Bausteine eines Teils bilden:

16 Ein Feature, mit dem einem Teil Material hinzugefiigt wird:

17 Ein Feature, mit dem Material von einem Teil entfernt wird:

18 Eine gedachte Mittellinie durch den Mittelpunkt eines zylindrischen Features:
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Lektion 2 Quiz — Losungsschlussel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

10

Teile werden aus Features erstellt. Was sind Features?

Antwort: Features sind die Formen (Aufsétze, Schnitte, Bohrungen) und
Operationen (Verrundungen, Fasen, Wandungen), die zur Erstellung von Teilen
verwendet werden.

Nennen Sie die Features, die zum Erstellen des Kastens in Lektion 2 verwendet
werden.

Antwort: Aufsatz-Linear-Austragen-, Verrundungs-, Wandungs- und Schnitt-Linear-
Austragen-Features.

Wie wird ein neues Teildokument begonnen?

Antwort: Klicken Sie auf das Symbol Neu oder auf Datei, Neu. Wihlen Sie eine
Teilvorlage aus.

Nennen Sie zwei Beispiele fiir Form-Features, bei denen ein skizziertes Profil
erforderlich ist.

Antwort: Form-Features sind Aufsatz-Linear-Austragen-Features, Schnitt-Linear-
Austragen-Features und Bohrungs-Features.

Nennen Sie zwei Beispiele flir Operations-Features, bei denen eine Kante oder
Flache ausgewihlt werden muss.

Antwort: Verrundung, Fase und Wandung sind Operations-Features.

Nennen Sie die drei Arten von Dokumenten, aus denen ein SolidWorks Modell
besteht.

Antwort: Teile, Baugruppen und Zeichnungen

Welche Ebene ist die Standard-Skizzierebene?

Antwort: Die Standard-Skizzierebene ist Vorne.

Was ist eine Ebene?

Antwort: Eine Ebene ist eine planare 2D-Oberfldche.

Wie wird das Aufsatz-Linear-Austragen-Feature erstellt?

Antwort: Wihlen Sie eine Skizzierebene aus. Offnen Sie eine neue Skizze.
Skizzieren Sie das Profil. Tragen Sie das Profil senkrecht zur Skizzierebene aus.
Aus welchem Grund werden Dokumentvorlagen erstellt und verwendet?

Antwort: Dokumentvorlagen enthalten die Einstellungen fiir Einheiten, Gitter und
Text fiir das Modell. Sie kdnnen Vorlagen mit metrischen oder englischen Einheiten
und jeweils unterschiedlichen Einstellungen erstellen.
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Lektion 2 Quiz REPRODUZIERBAR

38

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist
die korrekte Antwort einzukreisen.

10

Teile werden aus Features erstellt. Was sind Features?

Nennen Sie die Features, die zum Erstellen des Kastens in Lektion 2 verwendet
werden.

Wie wird ein neues Teildokument begonnen?

Nennen Sie zwei Beispiele fiir Form-Features, bei denen ein skizziertes Profil
erforderlich ist.

Nennen Sie zwei Beispiele fiir Operations-Features, bei denen eine Kante oder
Flache ausgewihlt werden muss.

Nennen Sie die drei Arten von Dokumenten, aus denen ein SolidWorks Modell
zusammengesetzt ist.

Welche Ebene ist die Standard-Skizzierebene?

Was ist eine Ebene?

Wie wird das Aufsatz-Linear-Austragen-Feature erstellt?

Aus welchem Grund werden Dokumentvorlagen erstellt und verwendet?
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Zusammenfassung

O SolidWorks ist ein Design-System (fiir den Maschinenbau).

O Das SolidWorks Modell besteht aus folgenden Elementen:
Teile
Baugruppen
Zeichnungen

Q Features sind die Bausteine eines Teils.
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Miniaturbilder der PowerPoint Prasentationsfolien

40

Die folgenden von links nach rechts angeordneten Miniaturbilder zeigen die fiir diese

Lektion verfiigbaren PowerPoint Préasentationsfolien.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der
SolidWorks Software Lektion 2

Name der Schule
Name des Kursleiters

Was ist SolidWorks?

© SolidWorks ist ein Design-System (fiir den
Maschinenbau).

In SolidWorks erstellen Sie 3D-Modelle und skizzieren
zu diesem Zweck Ideen bzw. experimentieren mit
verschiedenen Konstruktionen.

SolidWorks wird von Studenten, Konstrukteuren,
Ingenieuren und anderen Fachleuten fiir die
Erstellung von einfachen und komplexen Teilen,
Baugruppen und Zeichnungen verwendet.

&

Solvors

Datum
%
ot
Das SolidWorks Modell
© Das SolidWorks Modell besteht aus folgenden
Elementen:
° Teile
¢ |§| Baugruppen
° Zeichnungen
z
etits

Das SolidWorks Modell

)
Q[

(]

S
Solvors

Features

© Features sind
die Bausteine
des Teils.

CEST T

© Die Formen
und
Operationen,
mit denen das
Teil konstruiert
wird, werden
als Features -
bezeichnet.

v

o

Beispiele fiir Form-Features

© Basis-Feature
© Erstes Feature
im Teil.
Erstellt aus
einer
2D-Skizze.
Bildet das
Werkstiick,
dem andere
Features
hinzugefiigt -
werden ko e 1

RANAS-0- 48
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Beispiele fiir Form-Features Beispiele fiir Form-Features
© Aufsatz-Feature © Schnitt-Feature -
| e Ty
" " © Entfernt Material (...
© Fugt dem Teil von einem Teil.
Material hinzu. "
H © Erstellt aus einer
© Erstellt aus einer |.4 2D-Skizze.
2D-Skizze. = y
P
> >
e s P
Beispiele fiir Form-Features Beispiele fiir Form-Features
© Bohrungs- ® Verr —
Feature Feature
© Entfernt © Wird zum
Material. Abrunden von
© Funktioniert scharfen
wie ein Kanten
intelligenteres verwendet.
Schnitt- © Kann Material
Feature. entfernen oder
© Entspricht hinzufiigen.
Prozessen, © AuBenkante
wie etwa bei (konvexe
For Verrundung)
Gewinden und antem
Stirnsenkungen. L
© Innenkante
(konkave Verrundung)
fiigt Material hinzu.
7
Confidential wams

Beispiele fiir Form-Features

© Fasen-Feature

© Ahnelt einer
Verrundung.

© Erzeugt eine
Schrége an
der Kante,
anstatt diese
abzurunden.

© Kann Material
entfernen
oder hinzufiigen.

Skizzierte Features und Operations-Features

© Skizzierte Features
© Bei Form-Features werden Skizzen verwendet.
© Skizzierte Features werden aus 2D-Profilen erstellt.

© Operations-Features

© Bei Operations-Features werden keine Skizzen verwendet.

© Sie werden direkt durch Kanten- oder Flaichenauswahl auf
das Werkstiick angewendet.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software
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Erstellung eines Basis-Linear-Austragen-Features:

1. Wabhlen Sie eine

Skizzierebene aus. [ g l:[

2. Skizzieren Sie ein > g 2D-Profil
2D-Profil. skizzieren
Skizzierebene
auswahlen
3. Tragen Sie die Skizze
senkrecht zur
Skizzierebene aus.

Resultierendes Basis-

n . Feature
Skizze linear >
S
austragen 2R i

Erstellung eines Rotations-Basis-Features:

Mittellinie

1. Wihlen Sie eine = ’
4 (wahlweise)

Skizzierebene aus.

2. Skizzieren Sie ein
2D-Profil.

3. Skizzieren Sie eine
Mittellinie (wahlweise).

4. Drehen Sie die Skizze
um eine Skizzen- oder
Mittellinie.

Terminologie: Dokumentfenster

© In zwei Anzeigebereiche
unterteilt:
© Der linke Anzeigebereich
enthilt den
FeatureManager®.
© Zeigt die Struktur
des Teils, der Baugruppe |:
oder Zeichnung an.
© Der rechte Anzeigebereich
enthélt den Grafikbereich.
© Hier werden Teile,
Baugruppen oder
Zeichnungen angezeigt,
erstellt oder gedndert.

g

R
Terminologie: Benutzeroberflache
Menii
leiste
Symbolleiste
—

Befehls-
Manager : Fensterbereich

Zeichnungs-
dokument-
fenster

Teildokum
entfenster

Statusleiste

>
Riawss
Terminologie: PropertyManager
a = RaNRE D e
| \\ -Eckfeld
——
property | Ziehpunkt
Manager | *~
X
Raavos

Terminologie: Geometrische Grundbegriffe

© Achse - Eine gedachte
Mittellinie durch ein
zylindrisches Feature.

. Eb:
© Ebene - Eine planare one

2D-Oberflache.

© Ursprung — Der Schnittpunkt der,
drei Standardreferenzebenen.
Die Koordinaten des Ursprungs
sind:

Ursprung
(x=0,y=0,z=0).
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Terminologie: Geometrische Grundbegriffe

e Fliche “m —
Die Oberflache (duRere
Begrenzungsflache) eines
Teils. Flachen kénnen
gerade (planar) oder gekriimm:
sein.
© Kante
Die Begrenzung einer
Flache. Kanten konnen
gerade oder gekriimmt sein.
© Eckpunkt R, —
Die Ecke, an der
Kanten zusammentreffen.

t Eckpunkt Kante

Features, Funktionen und Befehle

Basis-Feature

© Das Basis-Feature ist das erste Feature, das erstellt
wird.

Das Basis-Feature bildet die Grundlage des Teils.

Die Basis-Feature-Geometrie fiir den Kasten ist eine
lineare Austragung.

Die lineare Austragung wird Linear austragen1
genannt.

Features, Funktionen und Befehle

Features, die zum
Erstellen des Kastens
verwendet werden:

© Basis-Linear-
Austragen-Feature
1. Basis-Feature 2. Verrundungs-
© Verrundungs-Feature Feature
°

Wandungs-Feature
Schnitt-Linear-
Austragen-Feature

3. Wandungs-Feature 4. Schnin-Fe;ture

Features, Funktionen und Befehle

Erstellung des Basis-Linear-
Austragen-Features fiir den
Kasten:

Skizzieren Sie ein
rechtwinkliges Profil auf einer
2D-Ebene.

Tragen Sie die Skizze linear
aus.

Lineare Austragungen
erfolgen standardmaBig
senkrecht zur Skizzierebene.

Features, Funktionen und Befehle

Verrundungs-Feature

© Das Verrundungs-Feature
rundet die Kanten oder
Flachen eines Teils ab.

Wahlen Sie die
abzurundenden Kanten aus.
Durch das Auswaéhlen einer
Flache werden alle Kanten
dieser Flache abgerundet.

Geben Sie den
Verrundungsradius an. Verrundung

Features, Funktionen und Befehle

Wandungs-Feature

© Mit dem Wandungs-Feature wird
Material von der ausgewahliten
Flache entfernt.

© Mit dem Wandungs-Feature wird
ein massiver Quader
ausgehohit.

© Geben Sie die Wanddicke
fiir das Wandungs-Feature an.
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Features, Funktionen und Befehle

Erstellung des
Schnitt-Linear-Austragen-Features
fiir den Kasten:

Skizzieren Sie das kreisférmige
2D-Profil.

Tragen Sie das 2D-Skizzenprofil
senkrecht zur Skizzierebene aus.
Wabhlen Sie die Endbedingung
Durch alles aus.

BemaRBungen und geometrische Beziehungen

Geben Sie B gen und g ische
Beziehungen zwischen Features und Skizzen an.

BemaRBungen dndern GréRe und Form des Teils.

Mathematische Beziehungen zwischen BemaRBungen
konnen durch Gleichungen gesteuert werden.

Geometrische Beziehungen sind die Regeln,
die das Verhalten der Skizzengeometrie steuern.

Geometrische Beziehungen sind beim Erfassen des
Entwurfsplans hilfreich.

© Der Schnitt geht durch das
ganze Teil.
> >
s Faass
BemaRungen Geometrische Beziehungen
© BemaRungen R
© Basistiefe = 50 mm /
© Aufsatztiefe = 25 mm Horizontal
Vertikal
© Mathematische Beziehung QL" B X X //
© Aufsatztiefe = Basistiefe + 2 +
Schnittpunkt Parallel
Tangential S00
Konzentrisch Senkrecht
z 7
et et
Starten von SolidWorks Das SolidWorks Fenster
P~
© Klicken Sie in der Windows- Taskleiste auf die
Schaltflache Start EETH.
> Klicken Sie auf Programme.
> Klicken Sie auf den Ordner "SolidWorks".
» Klicken Sie auf die Anwendung "SolidWorks".
@) Solidworks Tools »
& solidworks Explorer
> >
s Fass
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Erstellen neuer Dateien mit Vorlagen

© Klicken Sie in der Standard-Symbolleiste auf Neu .

© Wihlen Sie eine Dokumentvorlage aus:
© Teil
© Baugruppe
© Zeichnung

Neuss SolidWorks Dokument

—
\ Registerkarte | oot istrehtvetitar

"Tutorial"

Tierhgen ] ora

[ ()

>
3y
Rkt

Lektion 2: Grundlegende Funktionen

Dokumentvorlagen

© Mit Dokumentvorlagen werden die Einstellungen fiir
Einheiten, Gitter und Text fiir das Modell gesteuert.

© Fiir die Ubungen in den Online-Lehrbiichernsind die
Lehrgangs-Dokumentvorlagen erforderlich.

© Die Vorlagen sind im Dialogfeld Neues SolidWorks
Dokument iiber die Registerkarte "Tutorial"
verfiigbar.

© Dokumenteigenschaften werden in Vorlagen
gespeichert.

S
Sokvits.

Dokumenteigenschaften

© Verfiigbar liber das
Menii "Extras",
"Optionen".

© Steuern Einstellungen
wie:
© Einheiten: englisch (Zoll)
oder metrisch (Millimeter)
e Einstellungen fiir die
Funktion "Gitter/Fangen"
Y Farben, SOE==C

Materialeigenschaften
und Bildqualitat

S
Soldors

Systemoptionen

© Verfligbar tiber das Menii
"Extras", "Optionen".

© Ermdéglichen eine
Anpassung der
Arbeitsumgebung.

© Systemoptionen
steuern:

© Dateipositionen
© Leistung

© Drehfeldinkremente

Mehrfachansichten eines Dokuments

© Klicken Sie auf das
Popup-Menii
"Ansicht".

© Klicken Sie auf
ein Symbol.
Zu den Viewport-
Symbolen
gehoren:
© Einzelne Ansicht

© Doppelansicht
(Horizontal und
Vertikal)

© Vierfachansicht

2. Wabhlen Sie die

3. Klicken Sie auf der

4. Verschieben Sie

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software

Erstellung einer 2D-Skizze

1. Klicken Sie auf der

auf Skizzielren =24

Ebene "Vorne" als
Skizzierebene
aus.

Skizzierwerkzeuge-
Symbolleiste auf
Rechteck ([3].

den Cursor zum
Skizzenursprung.

&
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Lektion 2: Grundlegende Funktionen

Erstellung einer 2D-Skizze Hinzufiigen von BemaRBungen

5. Klicken Sie mitder ) > © Mit BemaBungen wird die GroBe des Modells
linken festgelegt.

6. Ziehen Sie den

Cursor nach oben Erstellung einer BemaBung:

bzw. rechts. 1. Klicken Sie auf der Bungen/Beziehungen-Symbolleist:

7 Klicken Sie auf Intelligente BemaRBung (©]. 110.61 Textposition
e_rneut mit dey 2. Klicken Sie auf die 2D-Geometrie. \
linken Maustaste. T

3. Klicken Sie auf die Textposition. x

ELS

4. Geben Sie den BemaBungswert ein. /
2D-Geometrie l

S S
Zoiovrs e Dk
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Lektion 3: 40-Minuten-Schnellstart

Ziele dieser Lektion

Das folgende Teil erstellen und modifizieren:

QM B- P oo -

'*0Oben

g

f

4

N

H~

*Trimetrisch

Nesaf

=5 *Yorderseite

N

.

5 *Rechis

Vor Beginn dieser Lektion

Behandeln Sie Lektion 2: Grundlegende Funktionen.

Ressourcen fiir diese Lektion

Diese Lektion entspricht Erste Schritte: Lektion 1 — Teile in den SolidWorks

Lehrbiichern. Weitere Informationen: finden Sie unter ,,SolidWorks Lehrbiicher auf

Seite v.

g Das SolidWorks Lehrpaket enthilt 80 Lehrbiicher fiir Maschinenbaukonstruktion,
ﬁ:’ Nachhaltigkeitsuntersuchungen, Simulation und Analyse.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software
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Wiederholung von Lektion 2: Grundlegende Funktionen

Fragen fiir die Diskussionsrunde

48

3 Nennen Sie die Features, die zum
Erstellen des Kastens in Lektion
1 verwendet werden.
Antwort: Aufsatz-Linear-
Austragen-, Verrundungs-,
Wandungs- und Schnitt-Linear-
Austragen-Features.

1 Ein SolidWorks 3D-Modell besteht aus drei Dokumenten. Nennen Sie die drei

Dokumente.
Antwort: Teil, Baugruppe und Zeichnung.
Teile werden aus Features erstellt. Was sind Features?

Antwort: Features sind die Formen (Aufsitze, Schnitte, Bohrungen) und
Operationen (Verrundungen, Fasen, Wandungen), die zur Erstellung von Teilen
verwendet werden.

Was ist das Basis-Feature des 1. Basis-Feature 2. Verrundungs-Feature
Kastens?

Antwort: Das Basis-Feature ist das

erste Feature des Kastens. Das

Basis-Feature bildet die Grundlage

des Teils. Die Basis-Feature-

Geometrie fiir den Kasten ist eine

lineare Austragung. Die lineare

Austragung wird Linear

austragenl genannt. Das Basis- 3. Wandungs-Feature 4. Schnitt-Feature
Feature stellt die allgemeine Form

des Kastens dar.

Wozu haben Sie das Verrundungs-Feature verwendet?

Antwort: Mit dem Verrundungs-Feature werden die scharfen Kanten und Flachen
abgerundet. Mit dem Verrundungs-Feature wurden die abgerundeten Kanten des
Kastens erstellt.

Wozu haben Sie das Wandungs-Feature verwendet?

Antwort: Mit dem Wandungs-Feature wird Material entfernt. Mit dem Wandungs-
Feature wurde ein massiver Block ausgehohlt.

Wie wird das Basis-Feature erstellt?

Antwort: Erstellung eines Basis-Features als Volumenkdrper:

« Skizzieren Sie ein rechtwinkliges Profil auf einer planaren 2D-Ebene.
« Tragen Sie das Profil senkrecht zur Skizzierebene aus.

Was wire passiert, wenn das Wandungs-Feature vor dem
Verrundungs-Feature erstellt worden wire?

Antwort: Die inneren Ecken des Kastens wiren dann spitz
anstatt abgerundet.
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Ubersicht zu Lektion 3

a Diskussionsrunde — Basis-Features
O Aktive Lerniibung — Erstellung eines Teils

0 Ubungen und Projekte — Modifizieren des Teils
« Umwandeln von BemafB3ungen
 Berechnen der Modifizierung
« Modifizieren des Teils
+ Berechnen des Materialvolumens

« Berechnen des Volumens des Basis-Features

0 Ubungen und Projekte — Erstellen einer CD-Hiille und -Stapelbox
« Messen der CD-Hiille
« Grobskizze fiir die Hiille
« Berechnen der Gesamtkapazitit der Hiille
« Berechnen der dulleren Abmessungen der CD-Stapelbox
« Erstellen der CD-Hiille und -Stapelbox

O Weiterflihrende Fragen — Modellieren weiterer Teile

O Zusammenfassung

Fahigkeiten fur Lektion 3

Die Kursteilnehmer erwerben in dieser Lektion folgende Fahigkeiten:

O Ingenieurwesen: 3D-Features zum Erstellen eines 3D-Teils verwenden.
Eine Bleistiftskizze eines Profils fiir Kreide und einen Radierer erstellen.

O Technik/IT: Mit einer gingigen CD-Hiille arbeiten und die GroB3e eines
CD-Behilters bestimmen.

O Mathematik: Konzentrische Beziehungen (gleicher Mittelpunkt) zwischen Kreisen
anwenden. Die Umwandlung von Millimeter in Zoll im Rahmen eines praktischen
Projekts verstehen. Einem Quader eine Breite, Hohe und Tiefe zuweisen.

O Naturwissenschaften: Das Volumen cines Quaders berechnen.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software 49



Lektion 3: 40-Minuten-Schnellstart

Diskussionsrunde — Basis-Features

0O Nehmen Sie ein einfaches Objekt im Raum, zum Beispiel ein Stiick Kreide oder
einen Tafelwischer.

a Bitten Sie die Kursteilnehmer, das Basis-Feature dieser Objekte zu beschreiben.

O Wie wiirde man die weiteren Features fiir diese Objekte erstellen?
Antwort

Kreide:
a Skizzieren Sie ein kreisformiges 2D-Profil.

Q Tragen Sie das 2D-Profil linear aus. Mit dem linear ausgetragenen 2D-Profil wird
das Basis-Feature erstellt. Das Basis-Feature wird Linear austragenl genannt.

O Wihlen Sie die kreisformige Kante auf dem Basis-Feature aus. Erstellen Sie ein
Verrundungs-Feature. Mit dem Verrundungs-Feature werden scharfe Kanten
entfernt.

Anmerkung: Fiir ein neues Stiick Kreide sollten Sie nicht das
Verrundungs-Feature verwenden.

Tafelwischer:
a Skizzieren Sie ein rechtwinkliges 2D-Profil.

O Tragen Sie das 2D-Profil linear aus. Mit dem linear ausgetragenen 2D-Profil wird
das Basis-Feature erstellt.

O Wihlen Sie die 4 Kanten auf dem Basis-Feature aus. Erstellen Sie ein Verrundungs-
Feature, um die scharfen Kanten zu entfernen.
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Aktive Lernibungen — Erstellen eines Teils

Folgen Sie den Anweisungen in Erste Schritte: Lektion 1 — Teile
im SolidWorks Lehrbuch. In dieser Lektion werden Sie das
rechts abgebildete Teil erstellen. Das Teil hat den Namen
Tutorl.sldprt.

Lektion 3 — 5-miniitiger Test — Losungsschliissel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

1 Welche Features haben Sie zum Erstellen von Tutorl verwendet?

Antwort: Aufsatz-Linear-Austragen-, Verrundungs-, Wandungs- und Schnitt-Linear-
Austragen-Features.

2 Was wird mit dem Verrundungs-Feature erreicht?
Antwort: Mit dem Verrundungs-Feature werden scharfe Kanten und Flachen abgerundet.
3 Was wird mit dem Wandungs-Feature erreicht?

Antwort: Mit dem Wandungs-Feature wird Material von der ausgewihlten Fléche
entfernt.

4 Nennen Sie drei Ansichts-Befehle in SolidWorks.
Antwort: In Fenster zoomen, Ansicht drehen und Verschieben.
5 Wo befinden sich die Ansichtsschaltflichen?
Antwort: Die Ansichtsschaltflichen befinden sich auf der Ansicht-Symbolleiste.
6 Nennen Sie die drei SolidWorks Standardebenen.
Antwort: Vorne, Oben und Rechts.
7 Welchen Zeichenansichten entsprechen die SolidWorks Standardebenen?
Antwort:
« Vorne = Ansicht Vorderseite oder Riickseite
« Oben = Ansicht Oben oder Unten

« Rechts = Ansicht Rechts oder Links

8 Richtig oder falsch? In einer voll definierten Skizze wird die Geometrie in Schwarz
angezeigt.
Antwort: Richtig.

9 Richtig oder falsch? Ein Feature kann mit einer tiberdefinierten Skizze erstellt
werden.
Antwort: Falsch.

10 Nennen Sie die Hauptzeichenansichten, in denen Modelle dargestellt werden kdnnen.

Antwort: Vorderansicht (Ansicht Vorderseite), Draufsicht (Ansicht Oben), Ansicht
Rechts und isometrische Ansicht.
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Lektion 3 — 5-minutiger Test REPRODUZIERBAR

52

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

1

10

Welche Features haben Sie zum Erstellen von Tutorl verwendet?

Was wird mit dem Verrundungs-Feature erreicht?

Was wird mit dem Wandungs-Feature erreicht?

Nennen Sie drei Ansichts-Befehle in SolidWorks.

Wo befinden sich die Ansichtsschaltflachen?

Nennen Sie die drei SolidWorks Standardebenen.

Welchen Zeichenansichten entsprechen die SolidWorks Standardebenen?

Richtig oder falsch? In einer voll definierten Skizze wird die Geometrie in Schwarz
angezeigt.

Richtig oder falsch? Ein Feature kann mit einer tiberdefinierten Skizze erstellt
werden.

Nennen Sie die Hauptzeichenansichten, in denen Modelle dargestellt werden
konnen.
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Ubungen und Projekte — Modifizieren des Teils

Lektion 3: 40-Minuten-Schnellstart

Aufgabe 1 — Umwandeln von BemaBungen

Die Konstruktion von Tutorl wurde
in Europa erstellt. Tutor1 wird in den

USA hergestellt. Wandeln Sie die
Gesamtabmessungen von Tutorl
von Millimeter in Zoll um.

Gegeben:

O Umrechnung: 25,4 mm = 25,40 mm

O Basisbreite = 120 mm

Q Basishohe = 120 mm

O Basistiefe = 50 mm

Q Aufsatztiefe =25 mm

Antwort:

120

O Gesamttiefe = Basistiefe + Aufsatztiefe
Gesamttiefe = 1,97 Zoll + 0,98 Zoll = 2,95 Zoll

Anmerkung: Einheiten sind in Millimeter angegeben.

/90

O Gesamtabmessungen = Basisbreite x Basishohe x Tiefe
Gesamtabmessungen = 4,72 Zoll x 4,72 Zoll x 2,95 Zoll

Demonstration:

SolidWorks unterstiitzt metrische und
englische Einheiten. Fiihren Sie die
Software-Umrechnung von
metrischen in englische Einheiten
VOr.

1
2

Klicken Sie auf Extras, Optionen.

Klicken Sie auf die Registerkarte
Dokumenteigenschaften.

Klicken Sie auf Einheiten.

Klicken Sie in der Liste
LangenmaR auf Zoll. Klicken
Sie auf OK.

Doppelklicken Sie auf die
Tutorl-Features, um die
BemaBungen einzublenden.

+ Basisbreite = 4,72 Zoll
+ Basishohe =4,72 Zoll

+ Basistiefe = 1,97 Zoll

+ Aufsatztiefe = 0,98 Zoll

4.72

Anmerkung: Einheiten sind in Zoll angegeben.

¥ 25

Andern Sie fiir die nichste Aufgabe das LangenmaB des Teils wieder auf

Millimeter.
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Aufgabe 2 — Berechnen der Modifizierung

Die aktuelle Gesamttiefe von Tutor1 betrdgt 75 mm.
Der Kunde wiinscht eine Konstruktionsdnderung. Die
gewiinschte neue Gesamttiefe betrdgt 100 mm. Die
Basistiefe muss unveridndert 50 mm bleiben. Berechnen
Sie die neue Aufsatztiefe.

Gegeben:
O Neue Gesamttiefe = 100 mm

Q Basistiefe = 50 mm

Antwort:

0 Gesamttiefe = Basistiefe + Aufsatztiefe
Aufsatztiefe = Gesamttiefe - Basistiefe
Aufsatztiefe = 100 mm - 50 mm
Aufsatztiefe = 50 mm

Aufgabe 3 — Modifizieren des Teils

Andern Sie mit SolidWorks das Teil Tutor1, um die Kundenwiinsche zu erfiillen.
Andern Sie die Tiefe des Aufsatz-Features, so dass die Gesamttiefe des Teils 100 mm
betragt.

Speichern Sie das gednderte Teil unter einem anderen Namen.

Antwort:

1 Doppelklicken Sie auf das Feature Linear
austragen?.

2 Doppelklicken Sie auf die TiefenbemalBung 25 mm.

3 Geben Sie im Dialogfeld Modifizieren den Wert
50 mm ein.

4 Driicken Sie die Eingabetaste.
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5 Klicken Sie auf Modellneuaufbau.

6 Klicken Sie auf Datei,
Speichern unter, um
Block100 zu erstellen.

Wenn Sie Datei, Speichern
unter verwenden, speichern Sie
eine Kopie des Dokuments
unter einem neuen Namen oder
Pfad. Sie konnen bei Bedarf im
Dialogfeld Speichern unter
auch einen neuen Ordner
erstellen. Wenn Sie auf Datei,
Speichern unter geklickt
haben, arbeiten Sie im neuen
Dokument. Das urspriingliche

Eigene D ateien

v

Faeriten

Eigene PDMworks

Dokumente

O
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D

Speichern unter
.. Speichem | 53 Lesson(3 "‘ e ? > '
Zuletzt venmendste
Dokumente
=
@
Desktop

Dateiname: |black100

N | [EDEIDhEm} ']

Doateityp:

| Teil (".prt;" sldprt]

vl [ Abbrechen ]

Beschreibung: |

[ &k K.opie speichem &l

Referenzen...

Dokument wird ohne Speichern geschlossen.
Wenn Sie auf das Kontrollkdstchen Als Kopie speichern klicken, speichern Sie
eine Kopie des Dokuments unter einem neuen Namen, ohne das aktive Dokument
zu ersetzen. Sie arbeiten weiterhin im urspriinglichen Dokument.

Aufgabe 4 — Berechnen des Materialvolumens

Die Berechnung des Materialvolumens spielt beim
Konstruieren und Herstellen von Teilen eine wichtige
Rolle. Berechnen Sie fiir Tutor1 das Volumen des

Basis-Features in mm>.

Antwort:

O Volumen = Breite x Hohe x Tiefe

Volumen = 120 mm x 120 mm x 50 mm

=720.000 mm?>

Aufgabe 5 — Berechnen des Volumens des Basis-Features

Berechnen Sie das Volumen des Basis-Features in cm”.

Gegeben:

O 1lcm=10 mm

Antwort:

O Volumen = Breite x Hohe x Tiefe

3

Volumen = 12 cm x 12 cm x 5 cm = 720 cm?
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Ubungen und Projekte — Erstellen einer CD-Hiille und -Stapelbox

Sie sind Mitglied eines Konstruktionsteams. Der Projektleiter hat folgende
Konstruktionskriterien fiir eine CD-Stapelbox vorgegeben:

a Die CD-Stapelbox wird aus Polymermaterial (Kunststoff) konstruiert.
O Die Stapelbox muss Platz fiir 25 CD-Hiillen bieten.

O Der Titel der CD muss sichtbar sein, wenn sich die
Hiille in der Stapelbox befindet.

a Die Wanddicke der Stapelbox betragt 1 cm.

O Aufbeiden Seiten der Stapelbox muss ein Abstand
von 1 cm zwischen der CD-Hiille und der
Innenseite der Stapelbox eingehalten werden.

O Der Abstand zwischen dem oberen Rand der
CD-Hiillen und der Innenseite der Stapelbox
muss 2 cm betragen.

O Der Abstand zwischen den CD-Hiillen und dem vorderen Rand der Stapelbox muss
2 cm betragen.
Aufgabe 1 — Messen der CD-Hiille

Messen Sie die Breite, Hohe und Tiefe einer CD-Hiille.
Wie lauten die Abmessungen in Zentimeter?

Antwort:

Etwal42cmx 12,4cmx 1 cm

SRR S

N 14.20

Aufgabe 2 — Grobskizze fiir die Hulle

Skizzieren Sie mit Papier und Bleistift
die CD-Hiille. Beschriften Sie die
Bemalungen.

DUV SHOMEIIOS |

12.40

14.20
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Aufgabe 3 — Berechnen der Gesamtkapazitat
der Hiille

Berechnen Sie die Gesamtgrofie von
25 gestapelten CD-Hiillen. Notieren Sie
die Gesamtbreite, -hohe und -tiefe.

Gegeben:
Q Breite (CD-Hiille) =1 cm
0 Hohe (CD-Hiille) = 12,4 cm
a Tiefe (CD-Hiille) = 14,2 cm

Antwort:
a Gesamtbreite von 25 CD-Hiillen=25x 1 cm =25 cm

a GesamtgroBe fiir 25 CD-Hiillen = Gesamtbreite x Hohe (CD-Hiille) x Tiefe
(CD-Hiille)
GesamtgrofB3e fiir 25 CD-Hiillen =25 cm x 12,4 cm x 14,2 cm

Aufgabe 4 — Berechnen der duBeren Abmessungen der CD-Stapelbox

Berechnen Sie die Gesamtabmessungen fiir die Aufenseite der CD-Stapelbox. Bei der
Box muss ein Spielraum zum Einschieben und Entnehmen der CD-Hiillen vorhanden
sein. Addieren Sie fiir den Spielraum 2 cm zur Gesamtbreite (1 cm auf jeder Seite) und
2 cm zur Hohe. Die Wanddicke betriagt 1 cm.

Antwort:
Q Spielraum =2 cm
O Wanddicke =1 cm

0 Die Wanddicke wird auf beiden Seiten bei
der Breite und Hohe hinzugerechnet. Die
Wanddicke wird auf einer Seite bei der
Tiefe hinzugerechnet.

O Breite (CD-Stapelbox) = Gesamtbreite
(25 CD-Hiillen) + Spielraum + Wanddicke
+ Wanddicke

Breite der CD-Stapelbox =25 cm + 2 cm
+1cm+1cm=29 cm

0 Hohe (CD-Stapelbox) = Hohe (CD-Hiillen) + Spielraum + Wanddicke + Wanddicke
Hohe der CD-Stapelbox =12,4cm+2cm+1cm+ 1 cm=16,4 cm

a Tiefe (CD-Stapelbox) = Tiefe (CD-Hiille) + Spielraum + Wanddicke
Tiefe der CD-Stapelbox =142cm+2cm+1cm=17,2 cm

O Gesamtgrofe der CD-Stapelbox = Breite (Stapelbox) x Hohe (Stapelbox)
x Tiefe (Stapelbox)
GesamtgroBe der CD-Stapelbox =29 cm x 16,4 cm x 17,2 cm
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Aufgabe 5 — Erstellung der CD-Hiille und -Stapelbox

Erstellen Sie zwei Teile mit SolidWorks.

O Modellieren Sie eine CD-Hiille. Sie sollten die BemaBBungen verwenden, die Sie in
Aufgabe 1 erhalten haben. Nennen Sie das Teil CD-Hiil1e.

Anmerkung: In der Realitit ist eine CD-Hiille eine Baugruppe aus mehreren
Teilen. Bei dieser Ubung erstellen Sie eine vereinfachte
Darstellung einer CD-Hiille, d. h. ein einzelnes Teil, das die
duBeren Gesamtabmessungen der Hiille darstellt.

O Konstruieren Sie eine Stapelbox, die Platz fiir 25 CD-Hiillen bietet. Die
Verrundungen haben einen Radius von 2 cm. Nennen Sie das Teil Stapelbox.

a Speichern Sie beide Teile. Sie werden am Ende der nichsten Lektion mit ithnen eine
Baugruppe erstellen.

Weiterfuhrende Fragen — Modellieren weiterer Teile

Beschreibung

Sehen Sie sich folgende Beispiele an. Die Dateien befinden sich im Unterordner
Lessons\Lesson03 des Ordners SolidWorks Teacher Tools. Es gibt
mindestens drei Features in jedem Beispiel. Bestimmen Sie die 2D-Skizzierwerkzeuge,
mit denen die Formen erstellt werden. Beriicksichtigen Sie dabei folgende Punkte:

0 Uberlegen Sie, wie das Teil in einzelne Features aufgeteilt werden soll.

0O Konzentrieren Sie sich auf die Erstellung von Skizzen, die die gewiinschte Form
darstellen. Sie brauchen keine Bemafungen zu verwenden. Konzentrieren Sie sich
auf die Form.

O Experimentieren Sie, und erstellen Sie Thre eigenen Konstruktionen.

Anmerkung: Jede neue Skizze sollte sich mit einem vorhandenen Feature

iiberschneiden.
Aufgabe 1 — Untersuchen Sie o
bottleopener.sldprt Sich (iberschneidende /&_
skizzierte
Antwort: Geometrie Schnitt
O Der Flaschenoffner wird Aufsatz
mit folgenden Features
erstellt:

58

+ Basis-Feature —
Skizzieren Sie ein
Rechteck mit
abgerundeten Ecken, um
den Griff zu erstellen.

das Basis-Feature J

Aufsatz

« Linear ausgetragener Aufsatz — Skizzieren Sie ein Dreieck mit abgerundeten
Ecken, um den Kopf zu erstellen.

« Linear ausgetragener Schnitt — Skizzieren Sie eine Ellipse, um die Bohrung zu
erstellen.

« Linear ausgetragener Aufsatz — Skizzieren Sie einen Kreis, um die Hebezunge
des Offners zu erstellen.
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Aufgabe 2 — Untersuchen Sie
door.sldprt

Antwort:

a Die Tiir wird mit folgenden
Features erstellt:

Linear ausgetragener Erstellen Sie zuerst
Schnitt das Basis-Feature

Basis-Feature — Skizzieren Sie
ein Rechteck, um die Tiir zu
erstellen.

Linear ausgetragener Schnitt —
Skizzieren Sie einen Kreis, um
die Tiirbohrung zu erstellen.

Linear ausgetragener Schnitt —
Skizzieren Sie zwei Rechtecke,

um die Tiirfiillung zu erstellen. Linear
. . . . ausgetragener
Fase — Wihlen Sie die mittlere Schnitt

Flache aus.

Aufgabe 3 — Untersuchen
Sie wrench.sldprt

Antwort:

O Der Schraubenschliissel wird mit
folgenden Features erstellt:

Basis-Feature — Skizzieren Sie ein
Rechteck, und runden Sie ein Ende
ab, um den Griff zu erstellen.

Wandung — Wihlen Sie die obere
Flache aus, um die Vertiefung im
Griff zu erstellen.

Linear ausgetragener Aufsatz —
Skizzieren Sie einen Kreis, um den Kopf zu erstellen.

Linear ausgetragener Schnitt — Skizzieren Sie einen Schlitz mit einem
abgerundeten Ende, um die Offnung zu erstellen.

Linear ausgetragener Schnitt — Skizzieren Sie einen Kreis, um die Bohrung
im Griff zu erstellen.

Verrundung — Wihlen Sie Flachen und Kanten aus, um den Griff und die
AulBenkanten des Kopfes abzurunden.

Fase — Wihlen Sie die beiden inneren Fiihrungskanten der Offnung aus.
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Lektion 3 Quiz — Losungsschlussel

60

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

1

10

11

Wie wird ein neues Teildokument begonnen?
Antwort: Klicken Sie auf das Symbol Neu. Wihlen Sie eine Teilvorlage aus.

Wie wird eine Skizze gedffnet?

Antwort: Wihlen Sie die gewiinschte Skizzierebene aus. Klicken Sie auf der
Skizzieren-Symbolleiste auf das Symbol Skizzieren.

Was ist das Basis-Feature?

Antwort: Das Basis-Feature ist das erste Feature eines Teils. Es bildet die Grundlage
des Teils.

Welche Farbe hat die Geometrie einer voll definierten Skizze?

Antwort: Schwarz

Wie wird ein BemaBBungswert gedndert?

Antwort: Doppelklicken Sie auf die BemaBBung. Geben Sie im Dialogfeld
Modifizieren den neuen Wert ein.

Was ist der Unterschied zwischen dem Aufsatz-Linear-Austragen-Feature und dem
Schnitt-Linear-Austragen-Feature?

Antwort: Mit dem Aufsatz-Feature wird Material hinzugefiigt. Mit dem Schnitt-
Feature wird Material entfernt.

Was ist ein Verrundungs-Feature?

Antwort: Das Verrundungs-Feature rundet die Kanten oder Fldchen eines Teils auf
einen bestimmten Radius ab.

Was ist ein Wandungs-Feature?

Antwort: Mit dem Wandungs-Feature wird Material entfernt, indem das Teil
ausgehohlt wird.

Nennen Sie vier Arten von geometrischen Beziehungen, die einer Skizze
hinzugefiigt werden konnen.

Antwort: Folgende geometrische Beziechungen konnen einer Skizze hinzugefiigt
werden: horizontal, vertikal, kollinear, koradial, senkrecht, parallel, tangential,
konzentrisch, Mittelpunkt, Schnittpunkt, deckungsgleich, gleich, symmetrisch,
fixieren, DurchstoBpunkt und Punkte verschmelzen.

Was ist eine Schnittansicht?

Antwort: Eine Schnittansicht zeigt ein Teil so, als ob es in zwei Stiicke zerschnitten
wire. Damit wird die innere Struktur des Modells angezeigt.

Wie werden Mehrfachansichten eines Teils erstellt?

Antwort: Zum Erstellen von Mehrfachansichten von einem Teil ziehen Sie ein oder
beide Teilerfelder an den Ecken des Fensters, um Bereiche zu erstellen. Passen Sie
die BereichsgroBe an. Andern Sie die Ansichtsausrichtung in den einzelnen
Bereichen.
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Lektion 3 Quiz REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

1

10

11

Wie wird ein neues Teildokument begonnen?

Wie wird eine Skizze gedffnet?

Was ist das Basis-Feature?

Welche Farbe hat die Geometrie einer voll definierten Skizze?

Wie wird ein BemaBungswert gedndert?

Was ist der Unterschied zwischen dem Aufsatz-Linear-Austragen-Feature und dem
Schnitt-Linear-Austragen-Feature?

Was ist ein Verrundungs-Feature?

Was ist ein Wandungs-Feature?

Nennen Sie vier Arten von geometrischen Beziehungen, die einer Skizze
hinzugefiigt werden koénnen.

Was ist eine Schnittansicht?

Wie werden Mehrfachansichten eines Teils erstellt?
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Zusammenfassung

O Das Basis-Feature ist das erste Feature, das erstellt wird, also die Grundlage
des Teils.

0 Das Basis-Feature ist das Werkstiick, dem alles Ubrige angefiigt wird.

O Sie konnen ein Basis-Linear-Austragen-Feature erstellen, indem Sie eine
Skizzierebene auswéhlen und die Skizze senkrecht zur Skizzierebene linear
austragen.

O Mit dem Wandungs-Feature wird ein massiver Block ausgehdhlt.

Q Zum QANBE 7 6 B S
Beschreiben
eines Teils
werden folgende
Ansichten am
haufigsten
verwendet: )‘\

Oben I—x

L5 =0hen *Trimetrisch

Vorderseite g
Rechts

Isometrisch oder
Trimetrisch

=5 *Yarderseite @0 *Rechis
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Miniaturbilder der PowerPoint Prasentationsfolien

Die folgenden von links nach rechts angeordneten Miniaturbilder zeigen die fiir diese

Lektion verfiigbaren PowerPoint Préasentationsfolien.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der
SolidWorks Software Lektion 3

Name der Schule

Features, Funktionen und Befehle

Basis-Feature
© Das erste Feature, das erstellt wird.
© Die Grundlage des Teils.

© Die Basis-Feature-Geometrie fiir den Kasten ist eine
lineare Austragung.

© Die lineare Austragung wird Linear austragen1

Name des Kursleiters genannt.
Datum
Tipp: Das Basis-Feature sollte méglichst einfach sein.
> >
A : Zere

Soldors

Erstellung eines Basis-Linear-Austragen-Features:

Zur Erstellung von "Tutor1" verwendete Features

n . . o S 1. Basis-Linear 2. Aufsatz-Linear 3. Schnitt-Linear
1. Wa_hlgn Sie eine o = i austragen austragen austragen
Skizzierebene aus. y
. o i Ui 2D-Profil
2. Skizzieren Sie ein skizzieren
2D-Profil. Skizzierebene
auswéhlen
4. Verrundungen 5. Wandung

3. Tragen Sie die Skizze
senkrecht zur
Skizzierebene aus.

Resultierendes
Basis-Feature
Skizze linear

%
musizageft [

P
.

Zur Erstellung von "Tutor1"” verwendete Features

© Aufsatz-Linear-Austragen-Feature

© Fiigt einem Teil Material hinzu.

© Erfordert eine Skizze.

© Schnitt-Linear-Austragen-Feature

© Entfernt Material von einem Teil.

© Erfordert eine Skizze.

© Verrundungs-Feature

© Rundet die Kanten oder Fldchen eines Teils
auf einen bestimmten Radius ab. 2
Rl

Zur Erstellung von "Tutor1" verwendete Features

© Wandungs-Feature

Entfernt Material von der ausgewéhliten
Flache.

Hohit einen massiven Block aus.

Sehr niitzlich bei diinnwandigen Teilen
aus Kunststoff.

Wenn Sie das Wandungs-Feature
verwenden, miissen Sie eine
Wanddicke angeben.

Z
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64

Ansichtsteuerung

VergroBern oder Verkleinern der Ansicht eines Modells

im Grafikbereich
[s2axss+)e 00080 @ne)

o [@ In Fenster zoomen — zeigt das Teil in voller GréRe im
aktuellen Fenster an.

° @ Ausschnitt vergréBern — vergréBert einen Ansichtsteil, der
durch Ziehen eines Rahmens ausgewahit wird.

o ¥ VergréRern/Verkleinern — ziehen Sie den Cursor nach oben,
um zu vergroéBern. Ziehen Sie den Cursor nach unten, um zu
verkleinern.

o [&] Zoomen auf Auswahl - zeigt das ausgewahlte Objekt
in voller Gr6Be im aktuellen Fenster an.

Sodwors

Anzeigemodi

© Darstellen eines Teils in verschiedenen Anzeigemodi.
LR EY-E Y-

=]
@
@

Drahtdarstellung  Verdeckte

Standardansichten

Isometrische
( Ansicht
Breite

Ansicht "Oben"

S
0 -

Ansicht Ansicht "Links" Ansicht

{

Ansicht "Rechts”
“Riickseite" "Vorderseite"
TS

Ansicht "Unten" z

[

-

e
il

5]

=

Solawors

Kanten Kanten mit Kanten
sichtbar ausgeblendet
>
R
Ansichtsausrichtung
Andert die Ansicht entsprechend einer der
standardmaBigen Ansichtsausrichtungen.
I 98000 F0D @
© [@ Vorderseite © (@] Oben
_ © (g Link
© [J| Rechts @ I.r.I © .
° g Riickseite
* &) unten © (] Normal auf
© (@ 1sometrisch (ausgewihite Ebene
oder planare Flache)
7
pi-u\wm'.
Ansichtsausrichtung
© Zum Beschreiben S T
eines Teils werden
folgende Ansichten
am haufigsten
verwendet: r i
© Ansicht "Oben"
© Ansicht
"Vorderseite"
© Ansicht "Rechts" i i
© Ansicht T .
"Isometrisch"
2
ok
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Standardebenen

© Standardebenen

© Vorne, Oben und Rechts

Entsprechen den
standardmagigen
Hauptzeichnungsansichten:

© Vorne = Ansicht "Vorderseite"
oder "Riickseite"

© Oben = Ansicht "Oben" oder
"Unten"

© Rechts = Ansicht "Rechts"”
oder "Links"

N

o

Lektion 3: 40-Minuten-Schnellstart

Ansicht "Isometrisch”

© Zeigt das Teil mit Hohe, Breite und Tiefe gleichmaBig
perspektivisch verkiirzt an.

© Eher bildhaft als orthographisch.

© Zeigt alle drei Dimensionen —
Hoéhe, Breite und Tiefe.

© Leichter vorstellbar als
orthographische Ansichten.

55
Lot

Schnittansicht

© Zeigt die innere
Struktur eines
Modells.

e Erfordert eine
Schnittebene.

Schnittebene
Mit Cursor hiniiber hinweggehen A
25

Sodors

Status einer Skizze

© Unterdefiniert
© Weitere oder

erforderlich.
© Unterdefinierte Skizzenelemente werden
[¢ aRig) in Blau i

© Voll definiert

© Keine weit oder Bezi T
erforderlich. L

© Voll definierte Skizzenelemente werden J
( g) in 50 -

o Uberdefiniert

© Enthilt kollidierende BemaBungen oder
Beziehungen oder beides.

= f——80—~
© Uberdefinierte Skizzenelemente werden T
(¢ 4Big) in Rot i 5
—20
Py

Geometrische Beziehungen

Unter geometrischen Beziehungen versteht man die
Regeln, die das Verhalten der Skizzengeometrie
steuern.

© Geometrische Beziehungen kénnen beim Erfassen des
Entwurfsplans recht hilfreich sein.

© Beispiel: Der skizzierte Kreis ist konzentrisch mit der
kreisformigen Kante des Aufsatz-Linear-Austragen-
Features.

© In einer konzentrischen Beziehung .
haben die ausgewahlten Elemente
denselben Mittelpunkt. L

P

Solawors
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Geometrische Beziehungen

© Der SolidWorks
i1 v o
Sta_nd_t_ardr_\ame fir —
kreisférmige
. @50
Geometrie
ist "KreisbogenX".
o SolidWorks L

behandelt Kreise
als 360°-Bogen.

@i sinee

Beziehungen hinzufigen A

() rorsas
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Lektion 4: Baugruppen — Grundlagen

Ziele dieser Lektion

Q Verstehen, wie Teile und Baugruppen miteinander verkniipft sind.

O Das Teil Tutozr?2 erstellen und modifizieren und die Baugruppe Tutor erstellen.

Tutorl \

/Tutor2

Baugruppe Tutor

Vor Beginn dieser Lektion

Stellen Sie das Teil Tutor1 in Lektion 3: 40-Minuten-Schnellstart fertig.

Ressourcen fiir diese Lektion

Diese Lektion entspricht Erste Schritte: Lektion 2 — Baugruppen in den SolidWorks
Lehrbiichern.

Weitere Informationen zu Baugruppen finden Sie in der Lektion Modelle erstellen:
Baugruppenverkniipfungen in den SolidWorks Lehrbiichern.

b www.3dContentCentral.com enthilt Tausende Modelldateien, Komponenten von
'@ Industrieanbietern und mehrere Dateiformate.
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Wiederholung von Lektion 3: 40-Minuten-Schnellstart

Fragen fiir die Diskussionsrunde

1 Ein SolidWorks 3D-Modell besteht aus drei Dokumenten. Nennen Sie die drei
Dokumente.

Antwort: Teil, Baugruppe und Zeichnung.

2 Nennen Sie die Features, die in Lektion
3 zum Erstellen von Tutorl
verwendet wurden.

Antwort: Betrachten Sie die PowerPoint
Folien in Lektion 3. Die Features sind

hier abgebildet.

1. Basis-Linear 2. Aufsatz-Linear 3. Schnitt-Linear
austragen austragen austragen

o

4. Verrundungen 5. Wandung

3 Diskutieren Sie alle Fragen im
Zusammenhang mit der Erstellung der
Schalterabdeckplatte, CD-Hille
und Stapelbox.

~

=
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Ubersicht zu Lektion 4

O Diskussionsrunde — Erdrtern einer Baugruppe
O Diskussionsrunde — Grof3e, Passung und Funktion
O Aktive Lernlibungen — Erstellen einer Baugruppe

0 Ubungen und Projekte — Erstellen der Schalterabdeckplatte als Baugruppe
+ Andern der Feature-Grofe
« Konstruieren einer Befestigungsschraube

« Erstellen einer Baugruppe

0 Ubungen und Projekte — Erstellen einer CD-Stapelbox als Baugruppe

« Komponentenmuster

0 Ubungen und Projekte — Zusammenbauen eines Greifmechanismus
« Intelligente Verkniipfungen
« Kreisformiges Komponentenmuster

« Dynamische Baugruppenbewegung

O Zusammenfassung

Fahigkeiten fir Lektion 4

Die Kursteilnehmer erwerben in dieser Lektion folgende Fahigkeiten:

O Ingenieurwesen: Dic aktuelle Konstruktion bewerten und an der Konstruktion
Anderungen vornehmen, die zu einem verbesserten Produkt fiithren.
Schraubenauswahl anhand von Stirke, Kosten, Material, Erscheinungsbild und
Einfachheit der Befestigung wéhrend der Installation {iberpriifen.

O Technik/IT: Verschiedene Materialien und die Sicherheit in der Konstruktion einer
Baugruppe untersuchen.

0 Mathematik: Winkelmale, Achsen, parallele, konzentrische und deckungsgleiche
Flachen sowie lineare Muster anwenden.

O Naturwissenschaften: Ein Volumen aus einem um eine Achse gedrehten Profil
entwickeln.
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Diskussionsrunde — Erortern einer Baugruppe

O Zeigen Sie den Kursteilnehmern einen Filzstift fiir WeiBwandtafeln oder einen

Textmarker.

O Bitten Sie die Kursteilnehmer, den Filzstift in Bezug auf Features und

Antwort

Komponenten zu beschreiben.

Beim Filzstift sind vier groflere Komponenten zu erkennen. Es handelt sich dabei um:
Korper, Filzspitze, Endteil und Abdeckung.

Diskussion

Welche Verkniipfungen sind zum Erstellen der
Baugruppe zwischen der Filzspitze und
dem Kérper notwendig?

Antwort

Die Baugruppe wird Marker genannt. Beim
Marker sind drei Verkniipfungen erforderlich,
um die Baugruppe voll zu definieren. Es handelt

sich um folgende Verkniipfungen:

0O Konzentrische Verkniipfung zwischen einer  Konzentrische

70

zylindrischen Fliche des Korpers und einer  Verkniipfung
zylindrischen Fliche der Filzspitze. Filg-
spitze

Korper

Abstandsverkniipfung zwischen der Abstands-
Vorderseite des Korpers und der flachen verkniipfung

Vorderseite der Filzspitze.
Filz-

spitze

Korper

Parallele Verkniipfung
zwischen der Ebene Oben
des Kérpers und der
planaren Fliche der
Filzspitze. Die
Baugruppe Marker ist jetzt
voll definiert.

Parallele
Verknupfung

Anmerkung: Die fertige Baugruppe befindet sich im Unterordner Lessons\
Lesson04 des Ordners SolidWorks Teacher Tools.
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Diskussionsrunde — GroRe, Passung und Funktion

Eine Befestigungsschraube mit einem Durchmesser von 3,5 mm lésst sich nur sehr
schwer in eine 3,5 mm grofle Bohrung einfiihren. Die Bemalung 3,5 mm ist eine
NennbemaBung. Die Nennbemalung entspricht etwa der GréBe des Features und wird
durch einen gemeinen Bruch oder eine ganze Zahl ausgedriickt. Ein Beispiel fiir eine
Nennbemafung ist ein 6 cm x 9 cm-Holzbalken. Der Querschnitt eines 6 x 9-
Holzbalkens betrdgt nicht 6 cm x 9 cm, sondern vielleicht nur 5,54 cm x 8,73 cm.

Toleranz ist der Unterschied zwischen der maximalen und minimalen Variation einer
Nennbemafung und der tatsdchlichen BemaBung bei der Herstellung. Eine
Konstruktion verlangt zum Beispiel eine 4-mm-Bohrung. Wenn das Produkt
hergestellt wird, variiert der tatsdchliche Durchmesser der Bohrung. Dies héngt von
verschiedenen Faktoren wie etwa der Methode, mit der die Bohrung erstellt wird, oder
der Abnutzung des Werkzeugs ab. Mit einem stumpfen Bohrer wird die Bohrung
anders als mit einem geschérften.

Ein Konstrukteur muss beim Entwerfen eines Produkts Toleranzen beriicksichtigen.
Passen zum Beispiel Bohrung und Befestigungsschraube noch zusammen, wenn die
Bohrung am unteren Ende des Toleranzbereichs und die Befestigungsschraube fiir die
Bohrung am oberen Ende des Toleranzbereichs ist? Diese Baugruppenbeziehung
zwischen einer Befestigungsschraube und der Bohrung wird Passung genannt. Die
Passung ist dadurch bestimmt, wieviel Spielraum zwischen zwei Komponenten
vorhanden ist. Es gibt drei Hauptarten von Passungen:

Q Spielpassung — Der Schaftdurchmesser der Befestigungsschraube ist kleiner als der
Bohrungsdurchmesser der Platte.

0 UbermaBpassung — Der Schaftdurchmesser der Befestigungsschraube ist groBer als
der Bohrungsdurchmesser der Platte. Der Unterschied zwischen dem Schaft- und
dem Bohrungsdurchmesser wird Ubermal genannt.

0 Ubergangspassung — Zwischen dem Schaftdurchmesser der Befestigungsschraube
und dem Bohrungsdurchmesser der Platte kann Spiel oder UbermaR bestehen.

Nennen Sie weitere Beispiele aus eigener Erfahrung, um Passung und Toleranz zu
erklaren. Sie finden auch Beispiele in folgenden Biichern:

O Bertoline et. al. Fundamentals of Graphics Communications, Irwin, 1995.
a Earle, James, Engineering Design Graphics, Addison Wesley 1999.
O Jensel et al. Engineering Drawing and Design, Glencoe, 1990.
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Der Bohrungsassistent o Bohrungsspezifikation 7 |

R

Zeigen Sie den Kursteilnehmern den Bohrungsassistenten. )
Fiihren Sie vor, wie der Bohrungsassistent mit Hilfe der Gro3e i ..
der Befestigungsschraube und des gewiinschten Abstandes die Bohrungstyp A
Bohrung in der richtigen GroBe erstellt. i ﬁ‘ ‘ 0 ‘

Schraubenauswahl E‘ ‘E‘ E_T‘
Die Auswahl von Befestigungsschrauben ist ein unerschopfliches N:;::Memsch 3
Thema. Bei der Auswahl der richtigen Befestigungsschraube fiir e
eine bestimmte Anwendung sind verschiedene Uberlegungen D gkt e
notwendig. Diskutieren Sie einige der folgenden Faktoren, die T
Einfluss auf die Auswahl der richtigen Befestigungsschraube fir .- —
eine bestimmte Aufgabe haben: Ausfibrung;

Marmal v

O Festigkeit: Ist die Befestigungsschraube stark genug fiir den
beabsichtigten Zweck? Befestigungsschrauben, die unter
Belastung versagen, konnen Probleme verursachen, die von Endbedingung
unzufriedenen Kunden iiber Produkthaftungsklagen bis hin zu | %/ -
Verletzungen oder sogar Todesféllen reichen. LS Logom

0 Benutzerdefinierte Grife
anzeigen

»

O Material: Dies bezieht sich auf Festigkeit, Kosten und Aussehen. Das geeignete
Material hingt aber noch von anderen Faktoren ab. Befestigungsschrauben zum
Beispiel, die bei Schiffen verwendet werden, miissen aus korrosionsfestem Material
wie etwa nicht-rostendem Stahl hergestellt werden.

0 Kosten: Bei Ubereinstimmung aller anderen Faktoren wird ein Hersteller wohl die
preiswerteste Befestigungsschraube verwenden wollen.

O Aussehen: Ist die Befestigungsschraube fiir den Verbraucher sichtbar oder ist
sie im Produkt versteckt? Manche Befestigungsschrauben dienen neben ihrer
funktionellen Aufgabe, Objekte zusammenzuhalten, auch einem dekorativen
Zweck.

O Einfacher Zusammenbau: Heutzutage werden viele Produkte so konstruiert, dass
sie ohne Befestigungsschrauben zusammengesteckt werden konnen und einrasten.
Warum? Selbst wenn Maschinen fiir eine automatische Montage verwendet werden,
verursachen Befestigungsschrauben bei einem Produkt erhebliche Zusatzkosten.

0 Spezielle Uberlegungen: Manche Befestigungsschrauben verfiigen iiber spezielle
Merkmale. Einige werden zum Beispiel mit speziellen Kopfen konstruiert, so dass
sie eingeschraubt aber nicht entfernt werden konnen. Ein Beispiel fiir diese Art von
Befestigungsschrauben findet man bei Stralenverkehrszeichen, die dadurch vor
Vandalismus geschiitzt werden sollen.

Laden Sie Konstrukteure und Ingenieure aus ortlichen Industriebetrieben ein, um
das Thema der Auswahl von Befestigungsschrauben mit den Kursteilnehmern zu
diskutieren.
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Aktive Lerniibungen — Erstellen einer Baugruppe

Folgen Sie den Anweisungen in Erste Schritte: Lektion 2 — Baugruppen in den
SolidWorks Lehrbiichern. In dieser Lektion erstellen Sie zuerst Tutor2. Danach
erstellen Sie eine Baugruppe.

Anmerkung: Verwenden Sie fiir Tutorl.sldprt die Beispieldatei im
Ordner \Lessons\Lesson04, um die korrekten BemafBungen
zu gewéhrleisten.

Im Lehrbuch erstellen Sie fiir Tutor2 . sldprt eine Verrundung
mit einem Radius von 5 mm. Sie miissen den Radius der
Verrundung hier auf 10 mm &dndern, um eine ordnungsgemaifle
Verkniipfung mit Tutorl.sldprt zu ermdglichen.

Tutorl Baugruppe Tutor Tutor?
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Lektion 4 — 5-minutiger Test — Losungsschlissel

74

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

1

Welche Features haben Sie zum Erstellen von Tutor2 verwendet?

Antwort: Aufsatz-Linear-Austragen-, Verrundungs-, Wandungs- und Schnitt-Linear-
Austragen-Features.

Mit welchen zwei Skizzierwerkzeugen haben Sie das Schnitt-Linear-Austragen-
Feature erstellt?

Antwort: Zum Erstellen des linear ausgetragenen Schnitts wurden die
Skizzierwerkzeuge Elemente Gibernehmen und Offset Elemente verwendet.

Was wird mit dem Skizzierwerkzeug Elemente libernehmen erreicht?

Antwort: Mit dem Skizzierwerkzeug Elemente iibernehmen werden eine oder
mehrere Kurven in einer Skizze erstellt, indem Geometrie auf die Skizzierebene
projiziert wird.

Was wird mit dem Skizzierwerkzeug Offset Elemente erreicht?

Antwort: Mit dem Skizzierwerkzeug Offset Elemente wird von einer ausgewéhlten
Kante in einem bestimmten Abstand eine Kurve erstellt.

In einer Baugruppe werden Teile als bezeichnet.

Antwort: In einer Baugruppe werden Teile als Komponenten bezeichnet.
Richtig oder falsch? Eine fixierte Komponente ist frei beweglich.
Antwort: Falsch.

Richtig oder falsch? Verkniipfungen sind Beziehungen, mit denen Komponenten in
einer Baugruppe ausgerichtet und zusammengefiigt werden.

Antwort: Richtig.

Wie viele Komponenten enthélt eine Baugruppe?

Antwort: Eine Baugruppe enthélt zwei oder mehr Komponenten.

Welche Verkniipfungen sind fiir die Baugruppe Tutor notwendig?

Antwort: Drei deckungsgleiche Verkniipfungen sind fiir die Baugruppe Tutor
notwendig.
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Lektion 4 — 5-minitiger Test REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist
die korrekte Antwort einzukreisen.

1

Welche Features haben Sie zum Erstellen von Tutor?2 verwendet?

Mit welchen zwei Skizzierwerkzeugen haben Sie das Schnitt-Linear-Austragen-
Feature erstellt?

Was wird mit dem Skizzierwerkzeug Elemente libernehmen erreicht?

Was wird mit dem Skizzierwerkzeug Offset Elemente erreicht?

In einer Baugruppe werden Teile als bezeichnet.

Richtig oder falsch? Eine fixierte Komponente ist frei beweglich.

Richtig oder falsch? Verkniipfungen sind Beziehungen, mit denen Komponenten in
einer Baugruppe ausgerichtet und zusammengefiigt werden.

Wie viele Komponenten enthélt eine Baugruppe?

Welche Verkniipfungen sind fiir die Baugruppe Tutor notwendig?
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Ubungen und Projekte — Erstellen der Schalterabdeckplatte als Baugruppe

Aufgabe 1 — Andern der Feature-GroRe

Fiir die Schalterabdeckplatte, die in Lektion 3 erstellt
wurde, werden zwei Befestigungsschrauben bendtigt, um die
Baugruppe fertigstellen zu konnen.

Frage:

Wie wird die Grofe der Bohrungen in der
Schalterabdeckplatte bestimmt?

Antwort:
Durch die Grof3e der Befestigungsschrauben.

O Viele Aspekte einer Konstruktion werden durch Gréf3e, Form
und Position von Features in anderen Komponenten einer
Baugruppe bestimmt.

O Die Schalterabdeckplatte soll an einem elektrischen Schalter befestigt
werden.

a Der elektrische Schalter ist schon mit Gewindebohrungen fiir die Schrauben
versehen.

O Diese Schrauben bestimmen die GréB3e der Bohrungen in der
Schalterabdeckplatte.

a0 Die Bohrung muss etwas grof3er sein als die Befestigungsschraube,
die sie aufnimmt.

Gegeben:
O Der Durchmesser der Befestigungsschraube betrdgt 3,5 mm.

0O Die Schalterabdeckplatte ist 10 mm dick.

Vorgehensweise:

1 Offnen Sie die Schalterabdeckplatte.

2 Andern Sie den Durchmesser der beiden
Bohrungen auf 4 mm.

3 Speichern Sie die Anderungen.
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Aufgabe 2 — Konstruieren einer Befestigungsschraube

Konstruieren und modellieren Sie eine
Befestigungsschraube, die fiir die
Schalterabdeckplatte geeignet ist. Die
Befestigungsschraube kann (muss aber nicht) so aussehen
wie die rechts dargestellte.

Konstruktionskriterien:

a Die Lénge der Befestigungsschraube muss grofer sein
als die Dicke der Schalterabdeckplatte.

0O Die Schalterabdeckplatte ist 10 mm dick.

O Die Befestigungsschraube muss einen Durchmesser
von 3,5 mm haben.

R
3
O Der Kopf der Befestigungsschraube muss grof3er sein :
als die Bohrung in der Schalterabdeckplatte. T

15
Gute Modellierpraxis
l 457
1

Befestigungsschrauben werden fast immer in einer
vereinfachten Form modelliert. Obwohl eine echte
Maschinenschraube ein Gewinde hat, ist dieses beim Modell nicht enthalten.

Anmerkung fur den Kursleiter

O Ein Beispielteil fiir eine Befestigungsschraube (Fastener) und die
zugehorige Zeichnungsdatei befinden sich im Unterordner Lessons\Lesson04
des Ordners SolidWorks Teacher Tools.

O Die Befestigungsschrauben, die die Kursteilnehmer erstellen, brauchen nicht mit
der auf dieser Seite abgebildeten Schraube identisch zu sein.

a Dies ist eine gute Gelegenheit fiir die Kursteilnehmer, unabhéngige Losungen fiir
das angegebene Problem zu entwickeln.

Q Es ist jedoch wichtig, dass die von den Kursteilnehmern erstellten
Befestigungsschrauben die angegebenen Konstruktionskriterien erfiillen.
Aufgabe 3 — Erstellen einer Baugruppe

Erstellen Sie die Baugruppe Schalterabdeckplatten-Befestigung.

Vorgehensweise:
1 Erstellen Sie eine neue Baugruppe.
Die fixierte Komponente ist die Schalterabdeckplatte.
2 Ziehen Sie die Schalterabdeckplatte in das Baugruppenfenster.
3 Ziehen Sie die Befestigungsschraube in das Baugruppenfenster.

Bei der Baugruppe Schalterabdeckplatten-Befestigung sind drei
Verkniipfungen erforderlich, um die Baugruppe voll zu definieren.
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1 Erstellen Sie eine konzentrische
Verkniipfung zwischen der zylindrischen
Flache der Befestigungsschraube
und der zylindrischen Flache der Bohrung in
der Schalterabdeckplatte.

2 Erstellen Sie eine deckungsgleiche
Verkniipfung zwischen der flachen
Riickseite der Befestigungsschraube
und der flachen Vorderseite der
Schalterabdeckplatte.

3 Erstellen Sie eine parallele Verkniipfung
zwischen einer der planaren Flichen am
Schlitz der Befestigungsschraube
und der flachen Oberseite der
Schalterabdeckplatte.

Anmerkung: Wenn die notwendigen Flachen inder Befestigungsschraube
oder der Schalterabdeckplatte nicht vorhanden sind,
erstellen Sie die parallele Verkniipfung mit den entsprechenden
Referenzebenen der einzelnen Komponenten.
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4 Fiigen Sie der Baugruppe eine zweite referenzierte Kopie
der Befestigungsschraube hinzu.
Komponenten kénnen einer Baugruppe durch Ziehen und
Ablegen hinzugefiigt werden:

- Halten Sie die Strg-Taste gedriickt, und ziehen Sie dann
die Komponente aus dem FeatureManager oder dem
Grafikbereich.

+ Der Zeiger verwandelt sich in % %,

+ Legen Sie die Komponente im Grafikbereich ab, indem
Sie die linke Maustaste und die Strg-Taste loslassen.

5 Fiigen Sie der Baugruppe Schalterabdeckplatten-
Befestigung drei Verkniipfungen hinzu, um die zweite
Befestigungsschraube voll zu definieren.

6 Speichern Sie die Baugruppe
Schalterabdeckplatten-Befestigung.

Anmerkung fur den Kursleiter

Die fertige Baugruppe Schalterabdeckplatten—
Befestigung (Switchplate-Fastener) befindet sich
im Unterordner Lessons\Lesson04 des Ordners
SolidWorks Teacher Tools.
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Ubungen und Projekt — Erstellen einer CD-Stapelbox als Baugruppe

Bauen Sie die CD-Hu11e und die Stapelbox, die in Lektion 3 erstellt wurden,
zusammen.

Anmerkung: Die fertige Baugruppe CD-Hiillen-Stapelbox
(CDcase-Storagebox) befindet sich im Ordner Lesson3.

Vorgehensweise:

1 Erstellen Sie eine neue Baugruppe.
Die fixierte Komponente ist die Stapelbox.

2 Ziehen Sie die Stapelbox in das Baugruppenfenster.

3 Ziehen Sie die CD-H111e in das Baugruppenfenster, rechts neben die
Stapelbox.

4 Erstellen Sie eine
deckungsgleiche Verkniipfung
zwischen der Unterseite der CD-
Hulle und der inneren
Bodenflache der Stapelbox.

Flachen

5 Erstellen Sie eine
deckungsgleiche
Verkniipfung zwischen der
Riickseite der CD-Hui1l1le und
der inneren Riickseite der
Stapelbox.

Innere Riickseite.
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6 Erstellen Sie einec Abstands-
Verkniipfung zwischen der linken
Seite der CD-Hu11e und der linken
Innenseite der Stapelbox.

Geben Sie 1 cm als Abstand ein.

7 Speichern Sie die Baugruppe.

Geben Sie CD-Hiillen-
Stapelbox als Dateinamen ein.

Komponentenmuster

Erstellen Sie ein lineares Muster
der Komponente CD-Hiille in

der Baugruppe. Flachen

Die CD-Hiille ist die
Ausgangskomponente. Die

Ausgangskomponente ist die Komponente, die im Muster kopiert wird.

1 Klicken Sie auf Einfligen, Komponentenmuster, Lineares
Muster.
Der PropertyManager Lineares Muster wird angezeigt.

2 Legen Sie die Richtung fiir das Muster fest.
Klicken Sie in das Textfeld Musterrichtung,
um es zu aktivieren.

Klicken Sie auf die untere horizontale
Vorderkante der Stapelbox.

3 Achten Sie auf die Pfeilrichtung.

Der Vorschaupfeil sollte nach rechts zeigen.
Ist dies nicht der Fall, dann klicken Sie auf
die Schaltfliche Richtung umkehren.
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82

4 Geben Sie 1 cm als Abstand cin. Geben Sie 25 fiir BT —
Referenzierte Kopien ein. VB

5 Wibhlen Sie die Komponente aus, die im Muster kopiert Richtung 1 A
werden soll. @ o< @it |
Stellen Sie sicher, dass das Feld Komponenten fiir Muster “4 — ;
aktiviert ist, und wihlen Sie dann die Komponente CD-Hiil le 50 -
im FeatureManager oder Grafikbereich aus. - v
Klicken Sie auf OK. Features fiir Muster A

Das Feature Lokales Komponentenmuster wird im

FeatureManager hinzugefiigt.

6 Speichern Sie die Baugruppe.

Klicken Sie auf Speichern.
Verwenden Sie den Namen
CDcase-storagebox.

Flachen fiir Muster

@

»
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Ubungen und Projekte — Zusammenbauen eines Greifmechanismus

Bauen Sie den rechts abgebildeten Greifmechanismus
zusammen. Diese Baugruppe wird spéter in Lektion 11
zum Erstellen einer Bewegungssimulation mit
SolidWorks Animator verwendet.

Vorgehensweise:

1 Erstellen Sie eine neue Baugruppe. .

2 Speichern Sie die Baugruppe. Geben Sie der )
Baugruppe den Namen Grei fmechanismus.

3 Fiigen Sie die Komponente Center-Post
(Mittelstiitze) in die Baugruppe ein.
Die Dateien fiir diese Ubung befinden sich im
Unterordner Claw des Ordners Lesson04.

4 Offnen Sie das Teil Collar (Manschette).

Ordnen Sie die Fenster entsprechend der nachstehenden Abbildung an.

[ @ Claw-Mechanism.sldasm *

@ [FlE] .
T~ )
@ Claw-Mechanism (Default<Default
@ Design Binder
@ Annotations
|£| Lights, Cameras and Scene
\<§\ Front
& Top
%> Right
I.. Crigin
Q& ({F) Center-Post<1=

@@ Mates

CHRIE® > 22¥0E F-o-A-=-
T
% Collar

@ Design Binder
|I| Annotations
|£| Lights, Cameras and Scene
(@] Solid Bodies(1)
3= Material <nicht festoelegt:>
% Planet
% Planez
% Planed
I.. Crigin

@ Base-Extrude

Q Plane4
\<9‘ Planes
@ Boss-Extrudel z

o [ ok Fabendad b )
|| *lsometrisch

SRR odell [Ny ]
1]

TR

| PP

T T Modet [ WoiorSeay 1
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Intelligente Verkniipfungen

Einige Verkniipfungsbeziehungstypen konnen automatisch erstellt werden. Auf diese
Weise erstellte Verkniipfungen werden als intelligente Verkniipfungen bezeichnet.

Verkniipfungen konnen erstellt werden, wenn Sie das Teil auf bestimmte Art und
Weise aus einem gedffneten Teilfenster ziehen. Durch das zum Ziehen verwendete
Element werden die hinzugefiigten Verkniipfungstypen bestimmt.

5 Waibhlen Sie die zylindrische Fliche der Manschette aus, und ziehen Sie die
Manschette in die Baugruppe. Zeigen Sie im Baugruppenfenster mit dem
Cursor auf die zylindrische Fliche der Mittelstiitze.

Wenn sich der Cursor tiber der Mittelstiitze befindet, veréndert sich seine
Form zu %g. Dieser Cursor ldsst erkennen, dass eine konzentrische Verkniipfung

entsteht, wenn die Manschette an diesem Punkt abgelegt wird. Eine Vorschau
der Manschette wird an Ort und Stelle gefangen.

[@ Claw-Mechanism.sldasm * - O /1
llERl=y =
GF~

@ Claw-Mechanism {Default<Default
@ Design Binder
EI Annotations
|£| Lights, Cameras and Scene
\<§\ Front
& Top
%> Right
I.. Crigin
% ({F) Center-Post<1=

@@ Mates

*

YEYEY 2| CANNBE-F- 60 &-&-
(¥
% Collar

@ Design Binder
El Annotations
|£| Lights, Cameras and Scene
(@] Solid Bodies(1)
3= Material <nicht festoelegt:>
% Planet
% Planez
% Planed
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6 Legen Sie die Manschette ab.

Eine konzentrische Verkniipfung wird
automatisch hinzugefiigt.

Klicken Sie auf Verkniipfung hinzufiigen/
fertigstellen |+7|.

7 SchlieBen Sie das Teildokument Collar
(Manschette).
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8 Offnen Sie das Teil Claw (Greifer).

Lektion 4: Baugruppen — Grundlagen

Ordnen Sie die Fenster entsprechend der nachstehenden Abbildung an.

[ @ Claw-Mechanism.sldasm *

NAER .
GF~
@ Claw-Mechanism {Default<Default
@ Design Binder
EI Annotations
|£| Lights, Cameras and Scene
\<§\ Front
& Top
%> Right
I.. Crigin
% ({F) Center-Post<1=
W () Collar <33
@@ IMates

®EE®| RS e
T )
% Claw

@ Design Binder
El Annotations
|£| Lights, Cameras and Scene
(@] Solid Bodies(1)
8= Material <nicht festoelegt:=
% Planet
% Planez
% Plane3
I.. Crigin
@ Base-Extrude
@ Cuk-Extrudel
@ Cut-Extrudez
7 Chamfert
< | [ *lsometrisch

P71 Modell [ Wofion Study T ]
< T

TS CIT

hd w
MR |_Model [THiofion Study 17T

9 Fiigen Sie den Grei fer unter Verwendung von intelligenten Verkniipfungen in die

Baugruppe ein.

« Wihlen Sie im Greifer dieKante der Bohrung aus.

Es ist wichtig, die Kante und nicht die zylindrische Fliche
auszuwéhlen, weil mit diesem intelligenten Verkniipfungstyp

zwei Verkniipfungen hinzufiigt werden:

- eine konzentrische Verkniipfung zwischen den zylindrischen

Flachen der beiden Bohrungen.

- eine deckungsgleiche Verkniipfung zwischen der planaren
Flache des Greifers und dem Arm der Mittelstiitze.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software
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10

11
12

13

14

Ziehen Sie den Gre i fer auf die Kante der Bohrung
im Arm, und legen Sie ihn dort ab.

Der Cursor nimmt die Form %% an und lasst so
erkennen, dass automatisch eine konzentrische und
eine deckungsgleiche Verkniipfung hinzugefiigt
werden. Diese Technik mit intelligenten
Verkniipfungen eignet sich ganz besonders fiir das
Einfligen von Befestigungsschrauben in Bohrungen.

SchlieBen Sie das Teildokument C1aw (Greifer).

Ziehen Sie den Grei fer entsprechend der
nachstehenden Abbildung. Dadurch lisst sich im
ndchsten Schritt leichter eine Kante auswéhlen.

Fiigen Sie der Baugruppe das Teil
Connecting-Rod (Verbindungsstange)
hinzu.

Verkniipfen Sie mit Hilfe der intelligenten
Verkniipfungstechnik, die Sie schon in
Schritt 9 und 10 verwendet haben, ein
Ende der Verbindungsstange mit
dem Ende des Greifers.

Zwei Verkniipfungen sollten vorhanden
sein:

- eine konzentrische Verkniipfung
zwischen den zylindrischen Flichen
der beiden Bohrungen.

- eine deckungsgleiche Verkniipfung zwischen den planaren Flichen der
Verbindungsstange und des Greifers.

Verkniipfen Sie die
Verbindungsstange mit der
Manschette.

Fiigen Sie eine konzentrische
Verkniipfung zwischen der Bohrung in der
Verbindungsstange und der Bohrung
in der Manschette hinzu.

Fiigen Sie keine deckungsgleiche
Verkniipfung zwischen der
Verbindungsstange und

der Manschette hinzu.
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Fiigen Sie die Stifte hinzu.
Es gibt Stifte in drei unterschiedlichen
Léangen:
« Stift-Lang (Pin-Long)
(1,745 cm)
« Stift-Mittellang
(Pin-Medium) (1,295 cm)
e Stift-Kurz (Pin-Short)
(1,245 cm)
Die Studenten sollten mit Hilfe des Befehls

Extras, Messen bestimmen, welcher Stift
in welche Bohrung gehort.

mittellang

Fiigen Sie die Stifte mit Hilfe von
intelligenten Verkniipfungen hinzu.

Kreisformiges Komponentenmuster

Erstellen Sie ein kreisformiges Muster aus Greifer, Verbindungsstange und
Stiften.

1

7
8

Klicken Sie auf Einfligen, Komponentenmuster, Kreisformig.
Der PropertyManager Kreismuster wird angezeigt.

Wihlen Sie die Komponenten aus, aus denen ein Muster erstellt
werden soll.

Stellen Sie sicher, dass das Feld Komponenten fiir Muster — A
aktiviert ist, und wihlen Sie dann den Greifer, die l%.'
Verbindungsstange und die drei Stifte aus. -

{53 (A |

[ Gleicher abstand

Klicken Sie auf Ansicht, Temporéare Achsen.
Klicken Sie in das Feld Musterachse. Wihlen Sie die

Features fiir Muster A

Achse aus, die vom Mittelpunkt der Mittelstiitze & [Pintong<1» ~
. . . in-Medium<1 > =
zum Rotationsmittelpunkt des Musters verlduft. Ein-?hoz_m_;l e
Stellen Sie den Winkel auf 120° ein.
Flachen fiir Muster A
Stellen Sie Referenzierte Kopien auf 3 ein. )
Klicken Sie auf OK.

Schalten Sie die temporédren Achsen aus.

Dynamische Baugruppenbewegung

Mit der dynamischen Baugruppenbewegung
wird durch das Verschieben unterdefinierter
Komponenten die Bewegung eines
Mechanismus simuliert.

9

10

Ziehen Sie die Manschette nach oben
und nach unten, und achten Sie dabei auf
die Bewegung der Baugruppe.

Speichern und schlieBen Sie die
Baugruppe.
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Lektion 4 Arbeitsblatt ,,Begriffe” — Losungsschlussel

Name: Kurs: Datum:

Tragen Sie unten die richtigen Begriffe ein.

1 Elemente libernehmen kopiert eine oder mehrere Kurven durch Projektion auf die
Skizzierebene in die aktive Skizze.

2 Bezeichnung von Teilen in einer Baugruppe: Komponenten

3 Bezichungen, mit denen Komponenten in einer Baugruppe ausgerichtet und
zusammengefligt werden: Verkniipfungen

4 Das Symbol (f) im FeatureManager zeigt welchen Status einer Komponente an?
Fixiert

5 Das Symbol (-) zeigt welchen Status einer Komponente an? Unterdefiniert

6 Wie wird beim Erstellen eines Komponentenmusters die Komponente genannt,
die kopiert wird? Ausgangskomponente.

7 Ein SolidWorks Dokument, das zwei oder mehr Teile enthélt: Baugruppe

8 Welche Aktion muss zuerst erfolgen, damit eine fixierte Komponente verschoben
oder gedreht werden kann? Fixierung aufheben
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Lektion 4 Arbeitsblatt ,,Begriffe REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Tragen Sie unten die richtigen Begriffe ein.

1 kopiert eine oder mehrere Kurven durch Projektion auf die
Skizzierebene in die aktive Skizze.

2 Bezeichnung von Teilen in einer Baugruppe:

3 Bezichungen, mit denen Komponenten in einer Baugruppe ausgerichtet und
zusammengefligt werden:

4 Das Symbol (f) im FeatureManager zeigt welchen Status einer Komponente an?

5 Das Symbol (-) zeigt welchen Status einer Komponente an?

6 Wenn Sie ein Komponentenmuster erstellen, wird die Komponente, die kopiert
wird, komponente genannt.

7 Ein SolidWorks Dokument, das zwei oder mehr Teile enthalt:

8 Eine fixierte Komponente kann nur dann verschoben oder gedreht werden, wenn
Zuvor verwendet wurde.
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Lektion 4 Quiz — Losungsschlussel

90

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

1 Wie wird ein neues Baugruppendokument begonnen?
Antwort: Klicken Sie auf das Symbol Neu. Wihlen Sie eine Baugruppenvorlage
aus. Klicken Sie auf OK.

2 Was sind Komponenten?
Antwort: Komponenten sind Teile oder Unterbaugruppen, die in einer Baugruppe
enthalten sind.

3 Mit dem Skizzierwerkzeug Elemente libernehmen wird ausgewéhlte Geometrie
auf welche Ebene projiziert?
Antwort: Auf die aktuelle Skizzierebene.

4 Richtig oder falsch? Das Skizzierwerkzeug Offset Elemente wurde zum Kopieren
des Schnitt-Linear-Austragen-Features verwendet.
Antwort: Falsch.

5 Wie viele Verkniipfungen waren notwendig, um die Baugruppe Tutor voll zu
definieren?
Antwort: Fiir die Baugruppe Tut or waren drei deckungsgleiche Verkniipfungen
notwendig.

6 Richtig oder falsch? Kanten und Fldchen konnen als Elemente fiir Verkniipfungen in
einer Baugruppe ausgewihlt werden.
Antwort: Richtig.

7 Eine Komponente in einer Baugruppe enthilt ein (-) als Prifix im FeatureManager.
Ist die Komponente voll definiert?
Antwort: Nein. Eine Komponente, die ein (-) als Prifix enthilt, ist nicht voll
definiert. Es sind zusétzliche Verkniipfungen erforderlich.

8 Wie wirken sich Anderungen an Komponenten auf die Baugruppe aus?
Antwort: Die Baugruppe spiegelt die Anderungen an den Komponenten wider.

9 Wie gehen Sie vor, wenn eine Kante oder Fliche zu klein ist, um mit dem Cursor
ausgewéhlt werden zu konnen?
Antwort:

+ Verwenden Sie die Zoom-Optionen auf der Ansicht-Symbolleiste, um die
Geometrie zu vergrofern.

+ Verwenden Sie Auswabhlfilter.

+ Klicken Sie mit der rechten Maustaste, und wéhlen Sie Anderes auswahlen aus
dem Kontextmenii.

10 Nennen Sie die Verkniipfungen, die notwendig sind, um die Baugruppe
Schalterabdeckplatten-Befestigung voll zu definieren.

Antwort: Bei der Baugruppe Schalterabdeckplatten-Befestigung
waren drei Verkniipfungen fiir jedes Verbindungselement notwendig:
Deckungsgleich, Konzentrisch und Parallel.
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Lektion 4 Quiz REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

1

10

Wie wird ein neues Baugruppendokument begonnen?

Was sind Komponenten?

Mit dem Skizzierwerkzeug Elemente Gibernehmen wird ausgewidhlte Geometrie
auf die
ebene projiziert.

Richtig oder falsch? Das Skizzierwerkzeug Offset Elemente wurde zum Kopieren
des Schnitt-Linear-Austragen-Features verwendet.

Wie viele Verkniipfungen waren notwendig, um die Baugruppe Tutor voll zu
definieren?

Richtig oder falsch? Kanten und Flidchen konnen als Elemente fiir Verkniipfungen in
einer Baugruppe ausgewaihlt werden.

Eine Komponente in einer Baugruppe enthilt ein (-) als Prifix im FeatureManager.
Ist die Komponente voll definiert?

Wie wirken sich Anderungen an Komponenten auf die Baugruppe aus?

Wie gehen Sie vor, wenn eine Kante oder Flache zu klein ist, um mit dem Cursor
ausgewdhlt werden zu kénnen?

Nennen Sie die Verkniipfungen, die notwendig sind, um die Baugruppe
Schalterabdeckplatten-Befestigung voll zu definieren.
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Zusammenfassung

O Eine Baugruppe enthilt zwei oder mehr Teile.
Q In einer Baugruppe werden Teile als Komponenten bezeichnet.

O Verkniipfungen sind Beziehungen, mit denen Komponenten in einer Baugruppe
ausgerichtet und zusammengefiigt werden.

0 Komponenten und die zugehdrige Baugruppe sind durch Dateiverkniipfung direkt
miteinander verbunden.

0 Anderungen der Komponenten wirken sich auf die Baugruppe aus, und Anderungen
der Baugruppe beeinflussen die Komponenten.

a Die erste Komponente, die in eine Baugruppe eingefiigt wird, ist fixiert.

O Unterdefinierte Komponenten konnen mit der dynamischen Baugruppenbewegung
verschoben werden. Dadurch wird die Bewegung des Mechanismus simuliert.

92 Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software



Lektion 4: Baugruppen — Grundlagen

Miniaturbilder der PowerPoint Prasentationsfolien

Die folgenden von links nach rechts angeordneten Miniaturbilder zeigen die fiir diese
Lektion verfiigbaren PowerPoint Préasentationsfolien.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der
SolidWorks Software Lektion 4

Name der Schule
Name des Kursleiters
Datum

Z
Soldors

Zur Erstellung von Tutor2 verwendete Features

1. Basis-Linear austragen

2. Verrundungen

3. Wandung 4. Schnitt-Linear austragen

it

Skizze fiir Schnitt-Feature

© Die Skizze ist aus zwei Kurven zusammengesetzt.
© Mit "Elemente iibernehmen” wird die duRere Kurve erstellt.

© Mit "Offset Elemente” wird die innere Kurve erstelit.

© Anstatt die Umrisse von Hand zu zeichnen, werden
sie aus vorhandener Geometrie "kopiert".

© Diese Methode ist:
© Schnell und einfach — Wéhlen Sie die Flache aus, und
klicken Sie auf das Werkzeug.
© Genau — Skizzierte Elemente werden direkt von vorhandener
Geometrie "geklont".
© Intelligent —- Wenn sich die Form des Volumenkérpers
andert, wird die Skizze aktualisiert. Automatisch.
>
25

Soldors

Elemente iibernehmen

© Mit diesem Befehl werden eine oder mehrere Kurven
durch Projektion auf die Skizzierebene in die aktive
Skizze kopiert.

© Bei den Kurven kann es sich handeln um:
e Kanten von Flachen
© Elemente in anderen Skizzen

e Einfach und schnell
© Wihlen Sie die Flache oder Kurve aus.

© Klicken Sie auf das Symbol (@) .

&

Solvios

Erstellung der AuBenkurve:
1. Waéhlen Sie die Skizzierebene
aus.

2. Offnen Sie eine neue
Skizze.

3. Wabhlen Sie die Flache
oder Kurven aus, die Rl
tibernommen werden sollen.
Waihlen Sie in diesem Fall die
Flache aus.

4. Klicken Sie auf der Skizzier-
Symbolleiste auf Elemente
libernehmen(@.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software

Erstellung der AuBenkurve:
5. Die AuBenkanten der Fliche werden in die aktive
Skizze kopiert.

6. Die Skizze ist voll definiert — es sind
keine BemaBungen erforderlich.
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Erstellung der Innenkurve:

1. Klicken Sie auf der

Skizzier-Symbolleiste auf Offset
Elemente 3 .

v %=

Der PropertyManager wird gedffnet.
2. Geben Sie einen Abstandswert von
2 mm ein.
3. Wabhlen Sie eins der {ibernommenen
Elemente aus.

4. Durch die Option Kettenauswahl
geht der Offset ganz um die Kontur
herum.

>
3y
Zoiovrs

Erstellung der Innenkurve:

5. Das System erzeugt eine Vorschau
des resultierenden Offsets.

6. Ein kleiner [I » Pfeil zeigt in
Richtung des Cursors. Wenn Sie
den Cursor auf die andere Seite
der Linie bewegen, verandert der
Pfeil -/l seine Richtung. So wird
angegeben, auf welcher Seite der
Offset erstellt wird.

7. Verschieben Sie den Cursor, sodass er sich
innerhalb der Kontur befindet. Klicken Sie mit der
linken Maustaste, um den Offset zu erstellen.

Erstellung der Innenkurve:

8. Die resultierende Skizze
ist voll definiert.

9. Es gibt nur eine
BemalBung. Sie steuert
den Offset-Abstand.

Baugruppe Tutor

© Die Baugruppe Tutor
besteht aus zwei Teilen:

© Tutor1 (in Lektion 2
erstellt)

© Tutor2 (in dieser
Lektion erstellt)

@ B
R

Baugruppen - Grundlagen

© Eine Baugruppe enthélt zwei oder mehr Teile.

In einer Baugruppe werden Teile als Komponenten
bezeichnet.

Verkniipfungen sind Beziehungen, mit denen
Komponenten in einer Baugruppe ausgerichtet und
zusammengefiigt werden.

© Komponenten und die zugehdrige Baugruppe sind

durch Dateiverkniipfung direkt miteinander verbunden.

Anderungen bei den Komponenten wirken sich auf die
Baugruppe aus.

Anderungen in der Baugruppe wirken sich auf die
Komponenten aus.
%

Solawors
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Erstellung der Baugruppe "Tutor":

1. Offnen Sie
eine neue
Baugruppen-
vorlage.

2. Offnen Sie
Tutor1.

3. Offnen Sie
Tutor2.

4. Ordnen Sie
die Fenster an. o PR




Erstellung der Baugruppe "Tutor":

5. Ziehen Sie die ==
Teilsymbole
in das
Baugruppen-
dokument
und legen Sie
sie dort ab.

Speichern Sie
die Baugruppe
unter dem
Namen Tutor.

B

Lektion 4: Baugruppen — Grundlagen

=

>
3y
Zoiovrs

Baugruppen — Grundlagen

Die erste Komponente, die in einer
Baugruppe positioniert wird, ist fixiert.

Eine fixierte Komponente kann nicht
verschoben werden.

Die Komponente kann nur
dann verschoben werden,
wenn Sie zuvor die Fixierung aufheben.

"Tutor1" wird im FeatureManager hinzugefiigt und
enthélt das Symbol "(f)".

Das Symbol "(f)" weist auf eine fixierte Komponente
hin.

S
Zokaiers

Baugruppen - Grundlagen

"Tutor2" wird im FeatureManager el »
hinzugefiigt und enthélt das Symbol ‘;0
()"

© Das Symbol "(-)" weist auf eine
. . . 1, ongn
unterdefinierte Komponente hin. +® Ot
= § (O Tueezer>
O vres
[ ]

"Tutor2" kann frei bewegt und
gedreht werden.

Sodors

Manipulieren von Komponenten

© Komponenten durch Ziehen
verschieben.

> onponenieversi |
b

© Komponenten mit einer Triade 5 -
verschieben. o F .
. _ T v
© "Komponente verschieben" @ —

ostionen ol

verschiebt die ausgewahite (O A——
Komponente entsprechend der EmeteniOptonen ¥/
verfiigbaren Freiheitsgrade.

Sokits

Manipulieren von Komponenten

© Komponenten durch Ziehen drehen.

© Komponenten mit einer Triade drehen. s s

® "Komponente drehen" (8] — dreht die ==~/
ausgewihlte Komponente f— =
entsprechend der verfiigbaren
Freiheitsgrade.

Cloymamischer abstand |

Erwererte Optionen |

Solawors

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software

Freiheitsgrade: Es stehen sechs Grade zur Auswahl

© Damit wird beschrieben, wie frei
ein Objekt bewegt werden kann.

© Translation (Verschiebung) U
entlang der X-, Y- und Z-Achse.

© Rotation um die X-, Y-
und Z-Achse.
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Verkniipfungsbeziehungen

© Mit Verkniipfungsbeziehungen werden
Komponenten in einer Baugruppe ausgerichtet
und zusammengefiigt.

© Bei der Baugruppe Tutor sind drei Verkniipfungen
erforderlich, um sie voll zu definieren.
Es handelt sich um folgende
Verkniipfungen:

© Deckungsgleiche Verkniipfung
zwischen der hinteren
oberen Kante von Tutor? und

der Lippenkante von Tutor2. "'

Verkniipfungsbeziehungen

© Zweite Verkniipfung: Deckungsgleiche
Verkniipfung zwischen der
rechten Flache von "Tutor1"
und der rechten
Flache von "Tutor2".

© Dritte Verkniipfung: Deckungsgleiche
Verkniipfung zwischen der
oberen Flache von "Tutor1"
und der oberen Fldche von "Tutor2".

Solvors

Verkniipfungen und Freiheitsgrade

© Mit der ersten
Verkniipfung werden bis
auf zwei Freiheitsgrade
alle entfernt.

© Folgende Freiheitsgrade
bleiben erhalten:

© Verschiebung entlang der
Kante.

© Rotation um die Kante.

Verkniipfungen und Freiheitsgrade

© Mit der zweiten Verkniipfung wird ein weiterer
Freiheitsgrad entfernt.

© Folgender Freiheitsgrad bleibt erhalten:

© Rotation um die Kante. J

2

Verkniipfungen und Freiheitsgrade

© Mit der dritten Verkniipfung wird der letzte
Freiheitsgrad entfernt.

® Es sind keine Freiheitsgrade mehr orhanden.

© Die Baugruppe ist voll definiert.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software

Weitere Verkniipfungsbeziehungen fiir Ubungen
und Projekte

© Fiir die Schalterabdeckplatte werden
zwei Befestigungsschrauben bendétigt.

© Erstellen Sie die Befestigungsschraube.

© Erstellen Sie die Baugrupp
Schalterabdeckplatten-Bef:
r - "




Weitere Verkniipfungsbeziehungen fiir Ubungen
und Projekte

© Bei der Baugruppe Schalterabdeckplatten-
Befestigung sind drei Verkniipfungen erforderlich,
um die Baugruppe voll zu definieren. Es handelt
sich um folgende Verkniipfungen:

© Erste Verkniipfung:
Konzentrische
Verkniipfung zwischen
der zylindrischen Flache
der Befestigungs-
schraube und der
zylindrischen Flache
der Schalterabdeckplatte.

Lektion 4: Baugruppen — Grundlagen

Weitere Verkniipfungsbeziehungen fiir Ubungen
und Projekte

© Zweite Verkniipfung:
Deckungsgleiche
Verkniipfung zwischen
der planaren
kreisformigen
Riickseite der
Befestigungsschraube
und der planaren
Vorderseite der
Schalterabdeckplatte.

Weitere Verkniipfungsbeziehungen fiir Ubungen
und Projekte

© Dritte Verknuipfung:
Parallele Verkniipfung
zwischen der planaren
Schnittfldche der Flachen
Befestigungsschraube
und der planaren oberen
Flache der
Schalterabdeckplatte.

© Die Baugruppe
Schalterabdeckplatten-
Befestigung ist voll
definiert.

Weitere Verkniipfungsbeziehungen fiir Ubungen
und Projekte

© Bei der Baugruppe CD-Hiillen-Stapelbox sind drei
Verkniipfungen erforderlich, um die Baugruppe voll
zu definieren. Es handelt sich um folgende
Verkniipfungen:

© Erste Verkniipfung:
Deckungsgleiche
Verkniipfung zwischen
der inneren Unterseite
der Stapelbox und
der Unterseite
der CD-Hiille. hléchen

Weitere Verkniipfungsbeziehungen fiir Ubungen
und Projekte

© Zweite Verkniipfung:
Deckungsgleiche Verkniipfung
zwischen der inneren Riickseite
der Stapelbox und der
Riickseite der CD-Hiille.

Flachen

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software

Weitere Verkniipfungsbeziehungen fiir Ubungen
und Projekte

© Dritte Verkniipfung:
Abstandsverkniipfung zwischen der linken
Innenseite der Stapelbox und der linken Seite der
CD-Hiille.

© Abstand =1 cm.

© Gute Arbeit! Mochten
Sie dies jetzt 24 Mal
wiederholen?

© Nein!
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Komponentenmuster

Ein Komponentenmuster
ist ein Muster von
Komponenten

in einer Baugruppe.

© Fiir das
Komponentenmuster wird
die Ausgangskomponente
kopiert.

© Die CD-Hiille ist in diesem Beispiel
die Ausgangskomponente.

Dadurch spart man sich die Zeit, jede CD-Hiille einzeln
hinzufiigen und verkniipfen zu miissen.
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Erstellung eines linearen Komponentenmusters:

o | e 0 - -l % -9 - |

1. Klicken Sie Kcorr ‘

| vetocptos

auf

Einfiigen,
Komponentenmuster,
Lineares Muster.
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Erstellung eines linearen Komponentenmusters:

2. Wabhlen Sie die CD-Hiille als
Komponenten fiir Muster aus.

3. Wabhlen Sie die Vorderkante der
Stapelbox fiir die Option

Musterrichtung aus.
4. Abstand=1cm

5. Referenzierte Kopien = 25

6. Klicken Sie auf "OK".

S
Zaiavos
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Weiterfiihrende Fragen: Der Bohrungsassistent

© Was bestimmt die GroBe der v x
Bohrung? (- ]

© Die GroRe der
Befestigungsschraube

© Das gewiinschte Spiel

© Normal
© Wenig e

© Viel
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Lektion 5: Grundlagen von SolidWorks Toolbox

Ziele dieser Lektion

O StandardmiBige SolidWorks Toolbox Teile in Baugruppen einfiigen.

O Toolbox Teildefinitionen dndern, um standardméfige Toolbox Teile anzupassen.

Vor Beginn dieser Lektion

O Behandeln Sie Lektion 4: Baugruppen — Grundlagen.

Q Priifen Sie, ob SolidWorks Toolbox und = riliree 7K

SolidWorks Toolbox Browser auf den _
. Akkive Zusatzanwendungen |Start |
Computern des Unterrichtsraums/Labors 5 solidwWorks Office Premium Zusat d
. . . . . 13 30 Instant Website O
el.ngerlchtet §1pd und'ausgeﬁlhrt werden. Klicken 10 Do checlar B
Sie zum Aktivieren dieser Zusatzanwendungen auf | |0 sbravings 2009 O
. Dﬁ FeatureWWorks O
Extras, Zusatzanwendungen. SolidWorks [ FDMuworks Workgroup 2009 0
Toolbox und SolidWorks Toolbox Browser sind EE;:E?;V;[;“ -
SolidWorks Zusatzanwendungen, die nicht [ W soldworks Routing O
. i Salidwiarks Toolbox O
automatisch geladen werden. Diese [P solidworks Toalbox Browser O
. . . [ 2 Solidwiorks Utiities O
Zusatzanwendungen miissen bei der Installation 0] Tolanslyst 0
extra hinzugefiigt werden. = ks Zusat d
[0 Autctrace O
[0 solidwarks 20 Emulator O
[0 solidwarks 30 Meeting O
[0 solidwarks MTS O
[ Solidwarks %PS Driver O
[ Ok ] [ Abbrechen ] él

Ressourcen fiir diese Lektion

Diese Lektion entspricht Produktivitiitssteigerungen: Toolbox in den SolidWorks
Lehrbiichern.

: SolidWorks Toolbox enthélt Tausende Bibliotheksteile, darunter Verbindungselemente,
g) Lager und Strukturbauteile.
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Lektion 5: Grundlagen von SolidWorks Toolbox

Wiederholung von Lektion 4: Baugruppen — Grundlagen

Fragen fiir die Diskussionsrunde

1

Beschreiben Sie eine Baugruppe.

Antwort: Eine Baugruppe vereinigt zwei oder mehr Teile in einem einzelnen
Dokument. In einer Baugruppe oder Unterbaugruppe werden Teile als
Komponenten bezeichnet.

Was wird mit dem Befehl Elemente tibernehmen erreicht?

Antwort: Mit Elemente libernehmen werden eine oder mehrere Kurven auf die
aktive Skizzierebene projiziert. Kurven konnen Kanten von Flachen oder Elemente
in anderen Skizzen sein.

Was wird mit einem Auswahlfilter erreicht?

Antwort: Mit einem Auswabhlfilter kann das Element im Grafikbereich leichter
ausgewihlt werden, da nur eine bestimmte Art von Element zur Auswabhl steht.

Was bedeutet es, wenn eine Komponente in einer Baugruppe ,,fixiert* ist?

Antwort: Eine fixierte Komponente in einer Baugruppe kann nicht bewegt werden.
Sie ist an Ort und Stelle verankert. StandardméBig ist die erste Komponente, die
einer Baugruppe hinzugefiigt wird, automatisch fixiert.

Was sind Verkniipfungen?

Antwort: Verkniipfungen sind Beziehungen, mit denen Komponenten in einer
Baugruppe ausgerichtet und positioniert werden.

Was sind Freiheitsgrade?

Antwort: Damit wird beschrieben, wie frei ein Objekt bewegt werden kann. Es gibt
sechs Freiheitsgrade. Die Freiheitsgrade der Translation (Verschiebung) entlang der
X-, Y- oder Z-Achse und der Rotation um die X-, Y- oder Z-Achse.

Wie sind Freiheitsgrade mit Verkniipfungen verbunden?

Antwort: Mit Verkniipfungen wird die Zahl der Freiheitsgrade reduziert.

Demonstration — Andern einer Baugruppe

100

Sie sollen eine
Konstruktionsdnderung vornehmen.
Der Kunde wiinscht eine Stapelbox,
die Platz fiir 50 CD-Hiillen bietet.

1

Offnen Sie die Baugruppe
cdcase-storagebox
(CD-Hiillen-Stapelbox).

Doppelklicken Sie auf die obere
Flache der Komponente
storagebox (Stapelbox).

Modifizieren

Doppelklicken Sie auf die
BreitenbemalBBung. Geben Sie vX BT
einen neuen Wert, 54 cm, cin.

Fithren Sie einen
Modellneuaufbau durch.
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Lektion 5: Grundlagen von SolidWorks Toolbox

5 Offnen Sie das Teil storagebox
(Stapelbox). Priifen Sie das gednderte Teil.
Wenn Feature-BemafBungen in der
Baugruppe gedndert werden, dndern sich
die Komponenten entsprechend.

Wahlweise:

Andern Sie die Zahl der referenzierten
Kopien im Komponentenmuster der
Baugruppe auf 50.

Ubersicht zu Lektion 5

O Diskussionsrunde — Was ist Toolbox?

O Aktive Lernlibungen — Hinzufiligen von Toolbox Teilen

« Offnen der Baugruppe ,,Switchplate Toolbox Assembly* (Toolbox Baugruppe
»Schalterabdeckplatte®)

« Offnen Sie den Toolbox Browser im Task-Fensterbereich
Konstruktionsbibliothek.

« Auswihlen der geeigneten Maschinenelemente
« Platzieren von Maschinenelementen

« Festlegen der Eigenschaften des Toolbox Teils

0 Ubungen and Projekte — Lagerbock-Baugruppe
« Offnen der Baugruppe
« Einfligen von Scheiben
« Einfligen von Schrauben
+ Gewindeanzeige
« Sicherstellen der Passgenauigkeit der Schrauben

« Modifizieren von Toolbox Teilen
O Weiterflihrende Fragen — Hinzufiigen von Maschinenelementen zu einer Baugruppe

O Zusammenfassung

Fahigkeiten fir Lektion 5

Die Kursteilnehmer erwerben in dieser Lektion folgende Fahigkeiten:

O Ingenieurwesen: Verbindungselemente anhand des Bohrungsdurchmessers und
der Bohrungstiefe automatisch auswihlen. Fachbegriffe fiir Verbindungselemente
wie Gewindeldnge, Schraubengrofle und Durchmesser einsetzen.

O Technik/IT: Toolbox Browser und Gewindedarstellung verwenden.
O Mathematik: Durchmesser der Schraube mit Schraubengrof3e verkniipfen.

O Naturwissenschaften: Aus verschiedenen Materialien erstellte
Verbindungselemente untersuchen.
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Lektion 5: Grundlagen von SolidWorks Toolbox

Diskussionsrunde — Was ist Toolbox?

102

Toolbox ist eine Bibliothek von Standardteilen, die
vollstédndig in SolidWorks integriert sind. Diese Teile
sind gebrauchsfertige Komponenten, beispielsweise
Bolzen und Schrauben.

Um diese Teile einer Baugruppe hinzuzufiigen,
wihlen Sie die Art des Teils aus, das Sie einfiigen
mochten, und ziehen Sie dann das Toolbox Teil in
die Baugruppe. Wihrend Sie Toolbox Teile ziehen,
werden diese von den entsprechenden Oberfldchen
gefangen, wodurch automatisch eine
Verkniipfungsbeziehung erstellt wird. Mit anderen
Worten, eine Schraube erkennt, dass sie in eine
Bohrung gehort, und wird von dieser standardméaBig
gefangen.

Wihrend Sie die Toolbox Teile einfligen, konnen
Sie die Eigenschaftsdefinitionen bearbeiten, um die
GroBe des Toolbox Teils genau Thren Anforderungen

< ills Bl

Konstruktionsbibliothek
@ @ o B

ﬁ Design Library
ﬁ File: Management:
ﬁ routing
= ? Toolbox
ES ansi Metrisch
=-E2 ansi Zall
(=)l Balzen und Schrauben
gl Flachrundschrauben
Bl Flagelschrauben
Bl Gewindestifte mit Innensechskant
Bl Gewindestifte mit Schiiiz
Bl Gewindestifte mit Yierkant
Bl Holzschrauben
Bl Innensechskantschrauben
Bl Kleinschrauben
gl Maschinenschrauben
gl randelschrauben
Gl Schlitz-fkreuzschlitzschrauben
gl schneidschrauben
gl sechskantschrauben
Gl senkschrauben
Bl verschiedene
Bl ierkantbolzen
\ Al Buchsen

w C e ¥

Flachkopfsc, ..
(Binding)

Flachkopfsc, ..
(Fillister)

Sechskants. ..

& v ¥

Flachkopfs. ..
it Kreuzsc. ..

Sechskants. ..
it Bund

Flachkopf mit
Schlitz
e e

Flachkopfs. ..
(Truss)

Flachrunds. ..

anzupassen. Zu Bohrungen, die mit dem Bohrungsassistenten erstellt werden, lassen
sich in Toolbox problemlos Maschinenelemente der richtigen Grofe finden.

Die Toolbox Browser Bibliothek mit gebrauchsfertigen Teilen erspart Ihnen Zeit, die
Sie sonst zum Erstellen und Anpassen dieser Teile bendtigen wiirden. Mit Toolbox
verfiigen Sie iiber einen kompletten Katalog von Teilen.

Toolbox unterstiitzt internationale Normen wie ANSI, BSI, CISC, DIN, ISO und JIS.
AuBlerdem enthélt Toolbox standardmifBige Teilbibliotheken von fiihrenden
Herstellern wie PEM®, Torringt0n®, Tmarc®, SKF® und Unistrut®.
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Aktive Lerniibungen — Hinzufuigen von Toolbox Teilen

Folgen Sie den Anweisungen im Abschnitt Produktivitditssteigerungen: Toolbox in
den SolidWorks Lehrbiichern. Fahren Sie dann mit der nachstehenden Ubung fort.

Fiigen Sie der Schalterabdeckplatte Schrauben hinzu. Verwenden Sie die
vordefinierten Maschinenelemente in Toolbox.

In der vorherigen Lektion haben Sie der Schalterabdeckplatte Schrauben hinzugefiigt,
indem Sie die Schrauben modellierten und mit der Schalterabdeckplatte in einer
Baugruppe verkniipften. Im Allgemeinen sind Maschinenelemente wie Schrauben
Standardkomponenten. Mit Toolbox konnen Sie standardméaflige Maschinenelemente
zu Baugruppen hinzufiigen, ohne sie zuerst modellieren zu miissen.

Offnen der Baugruppe ,,Switchplate Toolbox Assembly“
(Toolbox Baugruppe ,,Schalterabdeckplatte®)

Offnen Sie die Switchplate Toolbox B wchpote Tontoos sy SLDASH

Assembly (Toolbox Baugruppe B > L
(W~ h)
,,Schalterabdeckplatte“) . @_gtchplate Toglbox Assembly (e
Design Binder
Sie sehen, dass diese Baugruppe nur ein & e comcs s
Teil bzw. eine Komponente enthilt. %?T
> Right
Switchplate (Schalterabdeckplatte) Low
. . . . . switchplate<z>
ist das einzige Teil in der Baugruppe. TES
In einer Baugruppe werden Teile
zusammengefiigt. In diesem Fall fiigen Sie

der Schalterabdeckplatte Schrauben hinzu. ’J
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Lektion 5: Grundlagen von SolidWorks Toolbox

Offnen des Toolbox Browsers

Klappen Sie das Toolbox-Element Konstruktionsbibliothek ©
o F MR im Task-Fensterbereich @ @ o @
Konstruktionsbibliothek auf. Der Toolbox
Browser wird eingeblendet.

5 ﬁ Design Library -~
+ ﬁ File: Management:

+ ﬁ routing

= ? Toolbax

Der Toolbox Browser ist eine Erweiterung + £ Ansi Metrisch
—-E5 ansi Zoll

der Konstruktionsbibliothek und enthélt alle e et
Verﬁigbaren TOOlbOX Telle Hlll Flachrundschrauben

I Flogelschrauben

« [t & e

I Gewindestifte mit Innensechskant
I Gewindestifte mit Schlitz

I Gewindestifte mit Vierkant

I Holzschrauben

Er ist wie eine Standard-Ordneransicht im
Windows Explorer aufgebaut.

I Innensechskantschrauben

I Kleinschrauben

I Maschinenschrauben

i R&ndelschrauben

I Schlitz-fKreuzschlitzschrauben
i schneidschrauben

I sechskantschrauben

I Senkschrauben

FEF! B AR EER) BER BER R BER BER B BER BER B

I erschiedene
Bl Wierkantbolzen
4Ll Buchsen w

w C e ¥

Flachkopfsc... Flachkopfsc,.. Sechskants...
(Binding) (Fillister)

& v v
Sechskants... Flachkopfs..,  Flachkopf mit
mit Bund it Kreuzse, ., Schlitz
e e
Flachrunds... Flachkopfs. ..

(Truss)

Auswaihlen der geeigneten Maschinenelemente

Toolbox enthilt viele verschiedene L @57 )
Maschinenelemente. Die Auswahl der richtigen

Maschinenelemente ist oft entscheidend fiir den

Erfolg eines Modells.

Sie miissen zuerst die GroB3e der Bohrungen
bestimmen, bevor Sie die zu verwendenden und
fiir die Bohrung geeigneten Maschinenelemente
auswihlen.

1 Klicken Sie auf der BemaBBungen/Beziehungen-Symbolleiste auf Intelligente
BemaRung €| oder auf der Extras-Symbolleiste auf Messen 48| und wihlen
Sie eine der Bohrungen auf der Schalterabdeckplatte aus, um die Bohrungsgrof3e
zu bestimmen.

Anmerkung: Die BemafBungen in dieser Lektion sind in Zoll angezeigt.
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Lektion 5: Grundlagen von SolidWorks Toolbox

2 Wihlen Sie im Toolbox Browser in der

Ordnerstruktur Ansi Zoll, Bolzen und
Schrauben und Maschinenschrauben aus.

Die giiltigen Typen von Maschinenschrauben
werden angezeigt.

Klicken Sie auf Flachkopfschraube mit
Kreuzschlitz, und halten Sie die Maustaste
gedriickt.

Ist diese Maschinenelemente-Auswahl sinnvoll
fiir diese Baugruppe? Bei der Konstruktion der
Schalterabdeckplatte wurde die Grofe der
Schrauben beriicksichtigt. Die Bohrungen in der
Schalterabdeckplatte wurden speziell fiir eine
Standardschraubengrof3e entworfen.

Die Schraubengrof3e ist nicht der einzige Punkt,
der beim Auswihlen eines Teils berticksichtigt
wird. Die Art der Schraube ist ebenfalls wichtig.
Sie wiirden beispielsweise keine

Miniaturschrauben oder Vierkantschrauben fiir die

Schalterabdeckplatte verwenden. Diese haben die
falsche GroBe. Sie wiéren zu klein oder zu grof3.
Sie miissen auBlerdem berticksichtigen, wer dieses
Produkt verwendet. Diese Schalterabdeckplatte
muss mit den gingigsten Haushaltswerkzeugen
anzubringen sein.

Platzieren von Maschinenelementen
1 Ziehen Sie die Schraube in Richtung

Schalterabdeckplatte.

Wenn Sie die Schraube zu ziehen
beginnen, siecht sie moglicherweise
sehr groB aus.

Anmerkung: Sie zichen ein Teil,
indem Sie die linke
Maustaste gedriickt
halten. Durch Loslassen
der Maustaste wird das
Teil abgelegt. Lassen
Sie die Maustaste los,
wenn das Teil richtig
ausgerichtet ist.
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Konstruktionsbibliothek =}

W@ @ O B

ﬁ Design Library
ﬁ File: Management
ﬁ routing
= ? Toolbox
ES ansi Metrisch
=-E2 ansi Zall
(=)l Balzen und Schrauben

|

gl Flachrundschrauben
Bl Flagelschrauben
Bl Gewindestifte mit Innensechskant
Bl Gewindestifte mit Schiiiz
Bl Gewindestifte mit Yierkant
Bl Holzschrauben
Bl Innensechskantschrauben
Bl Kleinschrauben
gl Maschinenschrauben
gl randelschrauben
Gl Schlitz-fkreuzschlitzschrauben
gl schneidschrauben
gl sechskantschrauben
Gl senkschrauben
Bl verschiedene
Bl ierkantbolzen
|l Buchsen

| <

w s ¥
Flachkopfsc... Flachkopfsc,.. Sechskants...
(Binding) (Fillister)

& e N
Sechskants... Flachkopfs..,  Flachkopf mit
mit Bund it Kreuzse, ., Schlitz
e v
Flachrunds... Flachkopfs. ..

(Truss)
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2 Ziehen Sie die Schraube langsam in Richtung einer der
Bohrungen der Schalterabdeckplatte, bis die Schraube
von der Bohrung gefangen wird.

Wenn die Schraube von der Bohrung gefangen wird, ist
sie korrekt ausgerichtet und richtig mit den Oberfldchen
des Teils verkniipft, mit dem sie verbunden wird.

Die Schraube kann noch immer aussehen, als sei sie zu
groB fiir die Bohrung.

3 Wenn die Schraube in der richtigen Position ist, lassen
Sie die Maustaste los.

Festlegen der Eigenschaften des Toolbox Teils

Nachdem Sie die Maustaste losgelassen haben, wird ein
PropertyManager eingeblendet.

1 Andern Sie, falls erforderlich, die Eigenschaften der Schraube,
so dass sie in die Bohrungen passt. In diesem Fall eignet sich
eine Schraube des Typs #6-32 mit einer Lange von 1 Zoll fiir
diese Bohrungen.

2 Wenn Sie die Eigenschaften gedndert haben, klicken Sie auf
OK + .

Die erste Schraube wurde nun in die erste Bohrung eingefiigt.

Fachkopfschraube mit... 7

R

»

Favoriten

B =
(%) Mach Teilnummer auflisken

() Mach Beschreibung auflisken

Beschreibung:

Eigenschaften ~
Grife:

|#e-32 |
Lange:

E v
Antriebstyp: kreuzschlitz
Gewindelange:

I )
Durchmesser: 0.138

Konfigurationsnane:

[ CR-PHMS 0.138-32x1x1-1 |

Komrmentar:

Gewindedarstellung:

»

Optionen

Wereinfacht v

Grifie automatisch auf
werkniipfte Geometrie
anpassen
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Wiederholen Sie den Vorgang fiir die zweite Bohrung.

Fiir die zweite Schraube sind keinerlei Anderungen der
Eigenschaften erforderlich. Toolbox hat Ihre letzte
Auswahl gespeichert.

Beide Schrauben befinden sich jetzt in der
Schalterabdeckplatte.

Lektion 5 — 5-minitiger Test — Losungsschliissel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist
die korrekte Antwort einzukreisen.

1

Wie wiirden Sie die Gro3e einer Schraube bestimmen, die in eine Baugruppe
eingefiigt werden soll?

Antwort: Messen Sie die Bohrung und die Dicke des Materials, in das die Schraube
eingesetzt werden soll. Die Grof3e der Bohrung legt die Grofe der Schraube fest.
Die Dicke des Materials bestimmt die Lange der Schraube.

In welchem Fenster befinden sich gebrauchsfertige Verbindungselement-
Komponenten?

Antwort: Toolbox Browser.

Richtig oder falsch? Die GroB3e der Teile aus Toolbox passt sich automatisch den
Komponenten an, auf denen sie platziert werden.

Antwort: Falsch.

Richtig oder falsch? Toolbox Teile konnen nur zu Baugruppen hinzugefiigt werden.
Antwort: Richtig.

Wie konnen Sie die Grofle von Komponenten wihrend des Platzierens dndern?

Antwort: Andern Sie die Teileigenschaften im eingeblendeten Fenster.
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Lektion 5 — 5-minutiger Test REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

1 Wie wiirden Sie die GroBe einer Schraube bestimmen, die in eine Baugruppe
eingefiigt werden soll?

2 In welchem Fenster befinden sich gebrauchsfertige Verbindungselement-
Komponenten?

3 Richtig oder falsch? Die Grofe der Teile aus Toolbox passt sich automatisch den
Komponenten an, auf denen sie platziert werden.

4 Richtig oder falsch? Toolbox Teile konnen nur zu Baugruppen hinzugefiigt werden.

5 Wie konnen Sie die Grofle von Komponenten wihrend des Platzierens dndern?
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Ubungen and Projekte — Lagerbock-Baugruppe

Fiigen Sie Schrauben und Scheiben hinzu, um die Lagerauflage mit dem Lagerbock zu
verschrauben.

Offnen der Baugruppe

1 Offnen Sie die 'EE ing Blck Assembly SDASH

Baugruppe Bearing Ry > QA WE-F-oo-4
Block Assembly T )
(Lagerbock_Baugrupp e) . ?Oiagzgsg:::nndzsrembly {Default <L
Dle Baugruppe % E;;tost:azoal:eras and Scene
BearingBlock X Front
Assembly (Lagerbock- | &%,

3 1 L, origin
Baugruppe) enthilt die S6 Rt
Komponenten %) Bearing Black<2>
Bearing Rest 5 0 vates
(Lagerauflage) und
BearingBlock J
(Lagerbock). :

In dieser Ubung werden Sie die Lagerauflage mit dem Lagerbock verschrauben. Die
Durchgangslocher in der Lagerauflage sind so konstruiert, dass die Schrauben in die
Locher passen, aber kein Spiel haben. Die Locher im Lagerbock sind
Gewindekernlocher. Gewindekernldcher haben eine Gewindebohrung und sind so
konstruiert, dass sie wie Muttern wirken. Mit anderen Worten, die Schraube kann
direkt in den Lagerbock geschraubt werden.

Wenn Sie die Bohrungen genauer ansehen, erkennen Sie,

dass die Bohrungen in der Lagerauflage grofer sind als die

im Lagerbock. Die Bohrungen im Lagerbock sind ndmlich mit
der Menge an Material dargestellt, die fiir die Erstellung der
Schraubengewinde benoétigt wird. Die Schraubengewinde sind
unsichtbar. Gewinde werden in Modellen selten angezeigt.

Einfligen von Scheiben

Scheiben miissen vor den Schrauben oder Bolzen eingefiigt werden. Es ist nicht
unbedingt erforderlich, Scheiben zu verwenden, wenn Sie Schrauben einfiigen
mochten. Wenn Sie allerdings Scheiben verwenden mdchten, miissen diese vor
den Schrauben, Bolzen oder Muttern eingefiigt werden, damit die richtigen
Beziehungen hergestellt werden konnen.

Die Scheiben werden mit der Oberfliache des Teils verkniipft, und die Schraube oder
der Bolzen wird mit der Scheibe verkniipft. Muttern werden ebenso mit Scheiben
verkniipft.

2 Klappen Sie das Toolbox Browser Symbol & e
Konstruktionsbibliothek auf.

im Task-Fensterbereich
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3 Wﬁhlel’l Sle 11’1’1 TOO]bOX Browser AI‘ISi ZO", w Konstruktionsbibliothek o
Scheiben und Flache Scheiben (Typ A) aus. BEE N B
. gy . |@' = ? Toolbox -~
Die giiltigen Scheibenarten des Typs A werden 6 | 8 et 1
angezeigt. G| SEwmnl
] . . . ; H.JE" Bolzen und Schrauben
4 Klicken Sie auf die Scheibe Bevorzugt - I e
. . ) 2 Federn
Schmale flache Scheibe Typ A, und halten Sie ™= 5 Kraftibertragung
die Maustaste gedriickt. & Lo
nL__'!.l Muttern
5 Zichen Sie die Scheibe langsam in Richtung eines O e
der Durchgangslocher der Lagerauflage, bis die Rl
. . lache Scheiben (Typ &)
Scheibe von der Bohrung gefangen wird. () Flache Scheiben (Typ B) 1
. . 12 Zahnscheiben
Wenn die Scheibe von der Bohrung gefangen (5D Sicherungatings
wird, ist sie korrekt ausgerichtet und richtig mit ST
den Oberflichen des Teils verkniipft, mit dem sie Bl
. w4l cIsc
verbunden wird. = .
Die Scheibe kann noch immer aussehen, als sei Q Q Q
Sie U grOB ﬁir die B()hrung. Bevorzugt - Bevorzugt - Ausgewshlt -
Schmale flac... Ereite flach... Schmale flac...
6 Wenn die Scheibe in der richtigen Position ist, o
lassen Sie die Maustaste los. e
. . Ereite flach. ..
Nachdem Sie die Maustaste losgelassen haben,

wird ein Fenster eingeblendet. In diesem Fenster
konnen die Eigenschaften der Scheibe bearbeitet werden.

7 Stellen Sie die Scheibeneigenschaften auf eine 3/8-Bohrung ein, und klicken
Sie auf OK.

Die Scheibe ist jetzt eingefiigt.

Beachten Sie, dass der Innendurchmesser ein wenig grof3er als 3/8 ist. Im
Allgemeinen gibt die ScheibengrofBe die GroBe des Bolzens oder der Schraube
an, der/die durch die Scheibe gefiihrt werden soll, nicht die eigentliche Grof3e
der Scheibe.

8 Filigen Sie auf der zweiten Bohrung eine weitere Scheibe ein.

9 Schlieen Sie den PropertyManager Komponenten einfiigen.
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Einfligen von Schrauben

1 Wihlen Sie im Toolbox Browser Ansi Zoll, Bolzen und
Schrauben und Machinenschrauben aus.

2 Ziehen Sie eine Sechskantschraube auf eine der Scheiben, die
Sie zuvor eingefiigt haben.

3 Lassen Sie die Maustaste los, nachdem die Schraube gefangen
wurde.

Ein Fenster mit den Eigenschaften der Sechskantschraube wird
eingeblendet.

4 Waihlen Sie eine Schraube der Grofe 3/8-24 mit passender Lange
aus, und klicken Sie auf OK.

Die erste Schraube ist jetzt eingefiigt. Die Schraube stellt eine
Verkniipfungsbeziehung mit der Scheibe her.

5 Fiigen Sie die zweite Schraube in derselben Weise
ein.

6 Schlieen Sie den PropertyManager
Komponenten einfiigen.

Gewindeanzeige

Sechskantschraube 7
¥ R

Favoriten
ot =

(&) Mach Teldnummer auflisten

»

(") Mach Beschreibung auflisten

Wereinfacht v

0,375
0,562

Durchmesser:
Schiisselveite:

FKonfigurationsnanme:

IN-HHMS 0,375-24:0.37520.375

Kommenkar:

i

Verbindungselemente wie Bolzen und Schrauben sind nicht nur ziemlich detaillierte,
sondern auch sehr gingige Teile. Im Allgemeinen konstruieren Sie Bolzen und

Schrauben nicht selbst. Sie verwenden stattdessen gebrauchsfertige

Verbindungselement-Komponenten. Es ist gingige Konstruktionspraxis, nicht alle
Details von Verbindungselementen zu zeichnen, sondern ihre Eigenschaften
anzugeben und nur einen Umriss oder eine vereinfachte Ansicht davon zu zeigen.

Die drei Anzeigemodi fiir Bolzen und Schrauben sind:

QO Vereinfacht — stellt die Maschinenelemente mit wenigen Details
dar. Dies ist die hdufigste Art der Darstellung. Bei vereinfachter
Anzeige werden die Bolzen oder Schrauben ohne Gewinde
dargestellt.

O Gewindedarstellung — stellt einige Details der
Maschinenelemente dar. Die Gewindedarstellung zeigt den
Zylinder des Bolzens bzw. der Schraube und stellt die GroBe
des Gewindes durch gestrichelte Linien dar.

O Schematisch — Sehr detaillierte Anzeige, die selten verwendet
wird. In der schematischen Anzeige werden Bolzen und
Schrauben realistisch dargestellt. Dieser Anzeigemodus eignet
sich am besten, wenn ein neuartiges Verbindungselement
konstruiert oder ein auergewohnliches angegeben wird.
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Lektion 5: Grundlagen von SolidWorks Toolbox

Sicherstellen der Passgenauigkeit der Schrauben

Bevor Sie die Scheiben und Schrauben
eingefiigt haben, hitten Sie die Tiefe der
Bohrungen und die Dicke der Scheibe sowie
den Durchmesser der Bohrungen messen
sollen.

Selbst wenn Sie die Messungen vor dem
Einfiigen der Maschinenelemente ausgefiihrt
haben, empfiehlt es sich zu priifen, ob die
Schraube tatsdchlich passt. Sie konnen dazu
die Baugruppe in Drahtdarstellung anzeigen, sie aus verschiedenen Winkeln
betrachten, den Befehl Messen verwenden oder eine Schnittansicht erstellen.

Bei einer Schnittansicht wird die Baugruppe dargestellt, als hétten Sie sie aufgeségt.
Sie konnen also praktisch hineinsehen.

Klicken Sie auf der Ansicht-Symbolleiste auf 1, Schnittansicht
Schnittansicht [@. v X

. . . . Zeichnungsschnittansicht ]
Der PropertyManaggr_SphnlttanS|cht wird eingeblendet. S
Wihlen Sie Rechts | [/ | als Referenzschnittebene aus. schittdarataliong 1 -
Geben Sie 3,4175 als Offset-Abstand an. - =l=@

Ll Rioht

Klicken Sie auf OK. E' ::
Jetzt sehen Sie den genau durch die Mitte einer Schraube = .
gefiihrten Schnitt durch die Baugruppe. Ist die Schraube lang L .
genug? Ist sie zu lang? i
Klicken Sie erneut auf Schnittansicht (@), um die S

Schnittansicht zu deaktivieren.

Modifizieren von Toolbox Teilen

112

Wenn die Schrauben (oder andere aus Toolbox eingefiigte Teile) nicht die richtige
Grofe aufweisen, konnen Sie ihre Eigenschaften dndern.

1

Wihlen Sie das zu dndernde Teil aus, klicken Sie mit der rechten Maustaste,
und wihlen Sie Toolbox Definition bearbeiten aus dem Kontextmenii.

Ein PropertyManager wird mit dem Namen des Toolbox Teils eingeblendet.
Hier haben Sie die Eigenschaften der Toolbox Teile beim Einfiigen angegeben.

Andern Sie die Teileigenschaften, und klicken Sie auf OK.
Das Toolbox Teil verandert sich.

Anmerkung: Nach dem Andern der Teile sollten Sie die Baugruppe neu
aufbauen.
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Weiterfuhrende Fragen — Hinzufligen von Maschinenelementen zu einer

Baugruppe

In der vorherigen Ubung

haben Sie mit Hilfe von N
Toolbox einer Baugruppe

Scheiben und Schrauben

hinzugefiigt. In dieser

Baugruppe wurden die

Schrauben in blinde
Bohrungen eingefiigt.
Fiigen Sie in der folgenden
Ubung einer Baugruppe

Scheiben, Zahnscheiben,
Schrauben und Muttern @
hinzu.

Offnen Sie die

1
Baugruppe Bearing
Plate Assembly.

2 Fiigen Sie die Scheiben (Bevorzugt - Schmale flache Scheibe Typ A) zuerst den
Durchgangslochern an der Lagerauflage hinzu. Die Bohrungen haben einen
Durchmesser von 3/8 Zoll.

3 Fiigen Sie dann die Zahnscheiben (Zahnriemenscheiben) auf der anderen Seite
der Platte hinzu.

4 Fiigen Sie 1-Zoll-Maschinenschrauben mit einem Flachkopf mit Kreuzschlitz
hinzu. Lassen Sie diese von den Scheiben auf der Lagerauflage fangen.

5 Fiigen Sie Sechskantmuttern (Sechskantmutter-Teile) hinzu. Lassen Sie diese von
den Zahnscheiben fangen.

6 Priifen Sie mit Hilfe der gelernten Methoden, ob die Maschinenelemente die
richtige Grofe fiir diese Baugruppe haben.
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Lektion 5 Arbeitsblatt ,,Begriffe” — Losungsschlussel

114

Name: Kurs: Datum:

Tragen Sie unten die richtigen Begriffe ein.

1

Ansicht, bei der die Baugruppe dargestellt wird, als hétten Sie sie aufgeségt. Sie
konnen also praktisch hineinsehen. Schnittansicht

Bohrung, in die eine Schraube oder ein Bolzen direkt hineingeschraubt werden
kann: Gewindekernloch

Géngige Konstruktionspraxis, bei der die Schrauben und Bolzen in Umrissen und
mit wenig Details angezeigt werden: Vereinfacht

Methode, mit der ein Toolbox Teil aus dem Toolbox Browser zur Baugruppe
verschoben wird: Ziehen und Ablegen

Bereich Konstruktionsbibliothek des Task-Fensterbereichs mit allen verfiigbaren
Toolbox Teilen: Toolbox Browser

Eine Datei, in der Teile zusammengesetzt werden: Baugruppe

Maschinenelemente, wie etwa Schrauben, Muttern, Scheiben und Zahnscheiben,
die aus dem Toolbox Browser ausgewéhlt werden kdnnen: Toolbox Teile

Bohrung, in die eine Schraube oder ein Bolzen geschraubt werden kann, bei der
es sich jedoch nicht um ein Gewindekernloch handelt: Durchgangsloch

Eigenschaften, die ein Toolbox Teil beschreiben (z. B. Grofle, Lange,
Gewindeldnge, Anzeigetyp): Toolbox Definition
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Lektion 5 Arbeitsblatt ,,Begriffe REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Tragen Sie unten die richtigen Begriffe ein.

1 Ansicht, bei der die Baugruppe so dargestellt wird, als hétten Sie sie durchgeségt.
Sie konnen also praktisch hineinsehen.

2 Bohrung, in die eine Schraube oder ein Bolzen direkt hineingeschraubt werden
kann:

3 Gingige Konstruktionspraxis, bei der die Schrauben und Bolzen in Umrissen und
mit wenig Details angezeigt werden:

4 Methode, mit der ein Toolbox Teil aus dem Toolbox Browser in die Baugruppe
verschoben wird:

5 Bereich Konstruktionsbibliothek des Task-Fensterbereichs mit allen verfiigbaren
Toolbox Teilen:

6 Eine Datei, in der Teile zusammengesetzt werden:

7 Maschinenelemente, wie etwa Schrauben, Muttern, Scheiben und Zahnscheiben, die
aus dem Toolbox Browser ausgewihlt werden konnen:

8 Bohrung, in die eine Schraube oder ein Bolzen geschraubt werden kann, bei der es
sich jedoch nicht um ein Gewindekernloch handelt:

9 Eigenschaften, die ein Toolbox Teil beschreiben (z. B. GroBe, Lange, Gewindelinge,
Anzeigetyp):
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Lektion 5 Quiz — Losungsschlussel
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Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

1

Wie wird eine Verkniipfungsbeziehung zwischen einem Toolbox Teil und dem Teil
hergestellt, an dem das Toolbox Teil angebracht wird?

Antwort: Die Verkniipfungsbeziehung wird hergestellt, wenn das Toolbox Teil vom
anderen Teil gefangen wird. Sie brauchen die Beziehung nicht explizit zu
definieren.

Was kann mit Toolbox Definition bearbeiten geindert werden?

Antwort: Die Eigenschaften eines Toolbox Teils (z. B. Gro3e, Gewindeanzeige und
Lange).

Wenn Sie eine Scheibe fiir eine Schraube oder einen Bolzen mit 3/8-Zoll-
Durchmesser benétigen, betrigt die Innenbemallung der Scheibe dann ebenfalls
3/8 Zoll? Falls dies nicht der Fall ist, warum nicht?

Antwort: Der Innendurchmesser der Scheibe ist ein wenig gréB3er als die
AuBenbemafung der Schraube oder des Bolzens, mit der/dem sie verbunden wird.
So kann die Schraube bzw. der Bolzen durch die Scheibe gefiihrt werden.

Wie bestimmen Sie die richtige Lange einer Maschinenschraube, die zwei Teile
miteinander verbindet? Als weitere Verbindungselemente werden eine Scheibe,
eine Zahnscheibe und eine Mutter verwendet.

Antwort: Messen Sie die Dicke beider Teile, der Scheibe, der Zahnscheibe und der
Mutter. Verwenden Sie eine Schraube, die die ndchstgrofere Linge hat, so dass das
Gewinde der Schraube das ganze Gewinde der Mutter aufnimmt.

Wie wird eine Zahnscheibe aus Toolbox ausgewahlt?

Antwort: Wihlen Sie im Toolbox Browser Ansi Zoll (oder eine andere Norm),
Scheiben und Federringe aus.

Richtig oder falsch? Zum Einfiigen eines Toolbox Teils miissen die genauen X-,

Y- und Z-Koordinaten angegeben werden.

Antwort: Falsch.

Wie wird die Position eines Toolbox Teils festgelegt?

Antwort: Toolbox Teile werden eingefiigt, indem Sie sie ziehen und in der
Baugruppe ablegen.

Wie wird die GroBe einer Bohrung gemessen?
Antwort: Mit dem Befehl Messen oder BemaRBung.

Richtig oder falsch? Schraubengewinde werden immer im schematischen Modus
(mit allen Details) angezeigt.

Antwort: Richtig.
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Lektion 5 Quiz REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

1 Wie wird eine Verkniipfungsbeziehung zwischen einem Toolbox Teil und dem Teil
hergestellt, an dem das Toolbox Teil angebracht wird?

2 Was kann mit Toolbox Definition bearbeiten gedndert werden?

3 Wenn Sie cine Scheibe fiir eine Schraube oder einen Bolzen mit 3/8-Zoll-
Durchmesser benétigen, betrigt die Innenbemallung der Scheibe dann ebenfalls
3/8 Zoll? Falls dies nicht der Fall ist, warum nicht?

4 Wie bestimmen Sie die richtige Linge einer Maschinenschraube, die zwei Teile
miteinander verbindet? Als weitere Verbindungselemente werden eine Scheibe,
eine Zahnscheibe und eine Mutter verwendet.

5 Wie wird eine Zahnscheibe aus Toolbox ausgewéhlt?

6 Richtig oder falsch? Zum Einfiigen eines Toolbox Teils miissen die genauen X-, Y-
und Z-Koordinaten angegeben werden.

7 Wie wird die Position eines Toolbox Teils festgelegt?

8 Wie wird die Grof3e einer Bohrung gemessen?

9 Richtig oder falsch? Schraubengewinde werden immer im schematischen Modus
(mit allen Details) angezeigt.
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Zusammenfassung

O Toolbox enthélt gebrauchsfertige Teile, beispielsweise Bolzen und Schrauben.
O Toolbox Teile werden eingefiigt, indem man sie zieht und in Baugruppen ablegt.
a Die Eigenschaftendefinitionen von Toolbox Teilen kénnen bearbeitet werden.

O Zu Bohrungen, die mit dem Bohrungsassistenten erstellt werden, lassen sich in
Toolbox problemlos Maschinenelemente der richtigen Grof3e finden.
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Miniaturbilder der PowerPoint Prasentationsfolien

Die folgenden von links nach rechts angeordneten Miniaturbilder zeigen die fiir diese
Lektion verfiigbaren PowerPoint Préasentationsfolien.

Was enthilt die Toolbox?

© Gebrauchsfertige
Standardteile wie Bolzen,
Schrauben, Scheiben,
Zahnscheiben usw.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der
SolidWorks Software Lektion 5

© Erspart das zeitraubende
Modellieren der meisten
Verbindungselemente und

Name der Schule vieler anderer
Name des Kursleiters Standardteile.
Datum

© Einfaches Einfligen durch
Ziehen und Ablegen.

Toolbox Browser Einfaches Einfiigen durch Ziehen und Ablegen
© Browser, der Bibliotheken mit 5" e — © Aus Toolbox Browser ziehen
ebrauchsfertigen .
b 9 s va © Wird von Baugruppe gefangen

b

Komponenten enthalt. =l

© Klicken Sie auf = ¥
den Toolbox Browser
zuzugreifen. ST

© Enthilt Bibliotheken mit FE I::’
gebrauchsfertigen Teilen.

HEE T
i {

=/ =)
C_ U )
Definition der Verkniipfungsbeziehungen beim Standard-Verbindungselemente passen in die
Einfiigen Standard-Bohrungen
© Wenn das Toolbox Teil von der Baugruppe gefangen © Verbindungselemente haben die richtige GroRe fiir
wird, wird die Verkniipfungsbeziehung zwischen mit dem Bohrungsassistenten erstellte Bohrungen.

dem Toolbox-Teil und dem anderen Teil hergestelit. . ) .
© Durch StandardgroRBenteile bleiben lhre

© Wenn Scheiben verwendet werden, miissen diese Konstruktionen realistisch.
zuerst eingefiigt werden. Nachfolgende
Verbindungselemente (z. B. Schrauben und Muttern)
werden mit den Scheiben verkniipft.

2
1Y
o Contaent Sobdvios
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120

Festlegen der Eigenschaften von Toolbox-Teilen

e Andern Sie Teileigenschaften,
um die Verbindungselemente
lhrer Konstruktion anzupassen.

© Legen Sie die Eigenschaften beim
Einfiigen des Teils fest.

© Sie haben die Moglichkeit, die
Eigenschaften nach dem Einfiigen
des Teils zu dndern.

G 0,06 000 £ 625

[r—

-
2y
Roiovrs

Gewindeanzeige

Vereinfacht — stellt die
Verbindungselemente mit wenig
Details dar. Dieser Anzeigemodus
wird am haufigsten verwendet.

Kosmetisch — stellt nur einige
(wenige) Details der
Verbindungselemente dar.

Schematisch — Sehr detaillierte
Anzeige, die fiir ungewodhnliche
oder selbst konstruierte
Verbindungselemente verwendet
wird.

2
S
Zoiavers

Unterstiitzte Normen

© Toolbox unterstiitzt internationale Normen
© ANSI
e BSI
e CISC
e DIN

e ISO

S
Sodors
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Bibliotheken von fiihrenden Herstellern

© Toolbox enthélt Standardteilbibliotheken von
fitlhrenden Herstellern wie:

© PEM®

© Torrington®
© Truarc®

© SKF®

© Unistrut®

S
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Lektion 6: Grundlagen des Zeichnens

Ziele dieser Lektion

O Grundlegende Zeichnungsbegriffe und -funktionen verstehen.

O Detaillierte Zeichnungen von Teilen und Baugruppen erstellen.

ﬂﬁw

@4—]

DETAIL A
25— kit SCALEZ:1
* ¢ i
40
d 45 T ‘
[ [] [] [] [] [] ] []

Solidviorks Corporation

switchplate

120

[

B Brawn "

~"] SolidWorks Corporation

storagebox

~"] SolidWorks Corporation

cdcase-storagebox

Vor Beginn dieser Lektion

Q Erstellen Sie das Teil Tutor1 aus Lektion 3: 40-Minuten-Schnellstart.

a Erstellen Sie das Teil Tutor?2 und die Baugruppe Tutor aus Lektion 4:
Baugruppen — Grundlagen.

iy Zeichenfdhigkeiten werden von der Industrie verlangt. Schauen Sie sich auf
ﬁ) www.solidworks.com Industriebeispiele, Fallstudien und Weil3biicher an.
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Ressourcen fiir diese Lektion

Diese Lektion entspricht Erste Schritte: Lektion 3 — Zeichnungen in den SolidWorks
Lehrbiichern.

Weitere Informationen zu Zeichnungen finden Sie in der Lektion Arbeiten mit
Modellen: Zeichnen fiir Fortgeschrittene in den SolidWorks Lehrbiichern.

Wiederholung von Lektion 5: Grundlagen von SolidWorks Toolbox

O Toolbox enthdlt gebrauchsfertige Standardteile wie Bolzen, Schrauben, Scheiben,
Zahnscheiben usw.

O Erspart das zeitraubende Modellieren der meisten Verbindungselemente und vieler
anderer Standardteile.

Q Der Toolbox Browser enthélt Bibliotheken mit Kanstruktionsbibliothek g
gebrauchsfertigen Komponenten. B il

,@ ﬂ Design Library ~
O Einfaches Einfiigen durch Ziehen und Ablegen. % e enegenen
f— —T Toolbox
1 E= ansi Metrisch
a Toolbox Teile werden von Baugruppen gefangen. -~ [
. | (= {ll Bolzen und Schrauben B
O Wenn das Toolbox Teil von der Baugruppe gefangen B rdndabraien
. . . . . . I Fligelschrauben
wird, wird die Verkniipfungsbeziehung zwischen dem 0 Gowindesafte mit Innensechskant
. . -l Gewindestifte mit Schlitz
Toolbox Teil und dem anderen Teil hergestellt. B Gevidestito it irkant L)

I Holzschrauben
-l Innensechskantschrauben
-l Kleinschrauben
gl Maschinenschrauben

[l pandelschrauben

I schlitz-fkreuzschlitzschrauben
gl Schneidschrauben
gl Sechskantschrauben
gl Senkschrauben

I yerschiedene
-l Vierkantbolzen
@ Buchsen

<

w o g

Flachkopfsc.., Flachkopfsc,., Sechskants...
(Binding) (Fillister)

e e v
Sechskants... Flachkopfs...  Flachkopf mit
mit Bund  mit Kreuzsc... Schlitz

o W

Flachrunds... FlachkopFs...
(Truss)
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Ubersicht zu Lektion 6

O Diskussionsrunde — Technische Zeichnungen verstehen
+ Technische Zeichnungen
+ Allgemeine Zeichenregeln — Ansichten
« Allgemeine Zeichenregeln — BemafBungen
« Bearbeiten des Titelblocks

O Aktive Lerniibungen — Erstellen von Zeichnungen

0 Ubungen und Projekte — Erstellen einer Zeichnung
« Erstellen einer Zeichenvorlage
« Erstellen einer Zeichnung fiir Tutor2
« Hinzufiigen eines Blatts zu einer vorhandenen Zeichnung
+ Hinzufiigen eines Blatts zu einer vorhandenen Baugruppenzeichnung

O Weiterfiihrende Fragen — Erstellen eines parametrischen Bezugshinweises

O Weiterfiihrende Fragen — Hinzufiigen eines Blatts zur Zeichnung der
Schalterabdeckplatte

O Zusammenfassung

Fahigkeiten fur Lektion 6

Die Kursteilnehmer erwerben in dieser Lektion folgende Fahigkeiten:

O Ingenieurwesen: Technische Zeichnungsnormen auf Teil- und
Baugruppenzeichnungen anwenden. Konzepte der orthografischen Projektion auf
2D-Standardansichten und isometrische Ansichten anwenden.

O Technik/IT: Die Assoziativitdt zwischen verschiedenen, aber verwandten
Dateiformaten, die sich wihrend der Konstruktion dndern, untersuchen.

O Mathematik: Untersuchen, wie numerische Werte die Gesamtgrofe und Features
eines Teils beschreiben.
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Diskussionsrunde — Technische Zeichnungen verstehen

Anmerkung fiir den Kursleiter

Die Kursinhalte dieses SolidWorks Kurses sollen keine Kurse zum Entwerfen im
Maschinenbau oder im technischen Zeichnen ersetzen. Es ist uns allerdings bewusst,
dass viele Kursteilnehmer iiber keinerlei Grundkenntnisse im Entwerfen verfiigen.
Deshalb sind hier einige grundlegende Informationen zum Entwerfen enthalten, die
Sie bei Bedarf in Ihrem Kurs verwenden konnen. Dieses Material soll keine
vollstindige Abhandlung zum Entwerfen im Maschinenbau sein. Es ist nur als kurze
Einfiihrung in einige Prinzipien der Ansichtsdefinition und BemafBungspraxis gedacht.

Auf den Overhead-Folien fiir diese Lektion werden die nachfolgenden Prinzipien
veranschaulicht. Sie konnen sie vervielfaltigen und an die Kursteilnehmer verteilen.
Technische Zeichnungen

Zeichnungen enthalten drei Arten von Informationen tiber die darzustellenden
Objekte:

Q Thre Form — Ansichten geben Auskuntt iiber die Form eines Objekts.
Q Thre GroBe — BemafSungen geben Auskunft tiber die GroBe eines Objekts.

O Andere Informationen — Bezugshinweise geben nicht-grafische Information tiber
Herstellungsprozesse wie Bohren, Erweitern, Aufbohren, Lackieren, Schleifen,
Wirmebehandlung, Entgratung usw.

Allgemeine Zeichenregeln — Ansichten

O Die allgemeinen Merkmale eines Objekts bestimmen, welche Ansichten zum
Beschreiben seiner Form notwendig sind.

0O Die meisten Objekte konnen mit drei richtig ausgewihlten Ansichten beschrieben
werden. Manchmal konnen auch weniger verwendet werden. Es kann allerdings
auch vorkommen, dass mehr als drei benotigt werden.

O In manchen Fillen werden spezielle Ansichten wie Hilfsansichten oder
Schnittansichten benétigt, um ein Objekt vollstindig und genau beschreiben zu
konnen.

Allgemeine Zeichenregeln — BemaRBungen

O Es gibt zwei Arten von Bemafungen:
« GroBenbemalBungen — Wie grof3 ist das Feature?

« Positionsbemaflungen — Wo befindet sich das Feature?

O Geben Sie bei flachen Stiicken die Dickenbemafung in der Kantenansicht an und
alle ibrigen BemaBungen in der Strukturdarstellung.

0O Bemallen Sie Features in der Ansicht, in der sie in wahrer Grof3e und Form
angezeigt werden.

O Verwenden Sie Durchmesserbemaflungen fiir Kreise. Verwenden Sie radiale
BemalBungen fiir Kreisbogen.

O Lassen Sie unnétige BemafBungen weg.

O Platzieren Sie Bemafungen nicht direkt an den Profillinien.
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O Lassen Sie Zwischenraum zwischen einzelnen BemafBungen.
QO Zwischen den Profillinien und den Uberstandslinien muss sich eine Liicke befinden.

O GroBe und Stil von Hinweislinien, Text und Pfeilen sollte in der gesamten
Zeichnung einheitlich sein.

Bearbeiten des Titelblocks

Die Overhead-Folien enthalten eine schrittweise Beschreibung, wie der Teilname im
Titelblock angepasst werden kann, so dass der Name des referenzierten Teils oder der
Baugruppe automatisch eingesetzt wird. Dieses Thema ist recht anspruchsvoll und
moglicherweise nicht fiir alle Kurse geeignet. Entscheiden Sie selbst, ob Sie es
ansprechen mochten. Weitere Informationen zum Verkniipfen von Text-
Bezugshinweisen mit Dateieigenschaften finden Sie in der Online-Hilfe zu
SolidWorks. Klicken Sie auf Hilfe, SolidWorks Hilfe, und suchen Sie das Thema
Verkniipfung zu Eigenschaft.

Aktive Lerniibungen — Erstellen von Zeichnungen

Folgen Sie den Anweisungen in Erste Schritte: Lektion 3 — Zeichnungen in den
SolidWorks Lehrbiichern. In dieser Lektion erstellen Sie zwei Zeichnungen. Zuerst
erstellen Sie die Zeichnung fiir das Teil Tutoxr1, das in einer fritheren Lektion erstellt
wurde. Danach erstellen Sie eine Baugruppenzeichnung der Baugruppe Tutor.
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Lektion 6 — 5-miniitiger Test — Losungsschliissel
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Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist
die korrekte Antwort einzukreisen.

1

Wie wird eine Zeichenvorlage gedftnet?
Antwort: Klicken Sie auf Datei, Neu. Klicken Sie auf das Symbol Zeichnen.
Was ist der Unterschied zwischen Blattformat bearbeiten und Blatt bearbeiten?

Antwort: Mit Blattformat bearbeiten konnen die Gréf3e des Titelblocks und
Textiiberschriften gedndert werden. Mit Blatt bearbeiten konnen Ansichten,
BemaBungen und Text hinzugefiigt und gedndert werden. In 99 % der Fille
werden Sie den Modus Blatt bearbeiten verwenden.

Ein Titelblock enthélt Informationen iiber das Teil und/oder die Baugruppe. Nennen
Sie flinf Beispiele flir Informationen, die in einem Titelblock enthalten sein konnen.

Antwort: Mogliche Antworten sind u. a. Firmenname, Teilnummer, Teilname,
Zeichnungsnummer, Revisionsnummer, Blattnummer, Material und Beschaffenheit,
Toleranz, Zeichenmalfstab, Blattgroe, Revisionsblock und Autor.

Richtig oder falsch? Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Blattformat
bearbeiten, um Titelblockinformationen zu dndern.

Antwort: Richtig.

Welche drei Ansichten werden in eine Zeichnung eingefiigt, wenn Sie auf Standard
3 Ansichten klicken?

Antwort: Die Ansichten Vorderseite, Oben und Rechts. Anmerkung: Diese
Antwort trifft zu, wenn es sich um die Ansichtsprojektion Dritter Winkel handelt
(was in den USA fast immer der Fall ist). In den meisten europédischen Landern wird
die Projektion Erster Winkel verwendet, die die Ansichten Vorderseite, Oben und
Links erzeugt.

Wie wird eine Zeichenansicht verschoben?

Antwort: Klicken Sie innerhalb der Ansichtsgrenze. Ziehen Sie die Ansicht an der
Randlinie.

Mit welchem Befehl werden TeilbemaBungen in die Zeichnung importiert?

Antwort: Um TeilbemaBBungen in eine Zeichnung zu importieren, wird der Befehl
Einfligen, Modellelemente verwendet.

Richtig oder falsch? BemaBungen miissen auf der Zeichnung genau positioniert
werden.

Antwort: Richtig.
Nennen Sie vier Regeln fiir gutes Bemalien.

Antwort: Es sind verschiedene Antworten moglich, u. a.:

+ Geben Sie bei flachen Stiicken die DickenbemafBung in der Kantenansicht an und
alle tibrigen BemaBungen in der Strukturdarstellung.

+ Bemalen Sie Features in der Ansicht, in der sie in wahrer Gro3e und Form
angezeigt werden.

« Verwenden Sie DurchmesserbemafBungen fiir Kreise.

« Verwenden Sie radiale BemafBungen fiir Kreisbogen.
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« Lassen Sie unndtige BemaBungen weg.

- Platzieren Sie BemafBungen nicht direkt an den Profillinien.

« Lassen Sie Zwischenraum zwischen einzelnen BemalBungen.

- Zwischen den Profillinien und den Uberstandslinien muss sich eine Liicke befinden.
+ GroBe und Stil von Hinweislinien, Text und Pfeilen sollten einheitlich sein.
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Lektion 6 — 5-minutiger Test REPRODUZIERBAR
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Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

1

Wie wird eine Zeichenvorlage gedftnet?

Was ist der Unterschied zwischen Blattformat bearbeiten und Blatt bearbeiten?

Ein Titelblock enthélt Informationen iiber das Teil und/oder die Baugruppe. Nennen
Sie flinf Beispiele flir Informationen, die in einem Titelblock enthalten sein konnen.

Richtig oder falsch? Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Blattformat
bearbeiten, um Titelblockinformationen zu dndern.

Welche drei Ansichten werden in eine Zeichnung eingefiigt, wenn Sie auf Standard
3 Ansichten klicken?

Wie wird eine Zeichenansicht verschoben?

Mit welchem Befehl werden Teilbemalungen in die Zeichnung importiert?

Richtig oder falsch? BemafBungen miissen auf der Zeichnung genau positioniert
werden.

Nennen Sie vier Regeln fiir gutes Bemaf3en.
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Ubungen und Projekte — Erstellen einer Zeichnung

Aufgabe 1 - Erstellung einer Zeichenvorlage

Erstellen Sie eine neue ANSI-Standard-Zeichenvorlage der Grofie A.

Verwenden Sie Millimeter als Einheiten.

Nennen Sie die Vorlage ANST-MM-GROSSEA.

Vorgehensweise:

1

10
11
12
13

Erstellen Sie mit der Lehrgangs-Zeichenvorlage eine neue Zeichnung.
Dies ist ein Blatt der Grofie A, bei dem die ISO-Entwurfsnorm verwendet wird.

Klicken Sie auf Extras, Optionen und dann auf die Registerkarte
Dokumenteigenschaften.

Stellen Sie die Globale Zeichnungsnorm auf ANSI ein.

Nehmen Sie alle gewiinschten Anderungen an den Dokumenteigenschaften vor (z.
B. Schriftart und Schriftgrad des BemaBungstextes).

Klicken Sie auf Einheiten, und priifen Sie, ob die Ladngeneinheiten auf Millimeter
eingestellt sind.

Klicken Sie auf OK, um die Anderungen zu iibernehmen und das Dialogfeld zu
schlieen.

Klicken Sie auf Datei, Speichern unter.

Klicken Sie in der Liste Dateityp auf Zeichenvorlagen (*.drwdot).
Das System 6ffnet automatisch das Verzeichnis, in dem die Vorlagen gespeichert

sind.

Klicken Sie auf ' #|, um einen neuen Ordner zu erstellen.
Nennen Sie den neuen Ordner Benutzerdefiniert.
Wechseln Sie zum Ordner Benutzerdefiniert.
Geben Sie ANSTI-MM-GROSSEA als Namen ein.

Klicken Sie auf Speichern.
Zeichenvorlagen haben die Dateierweiterung * . drwdot.
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Aufgabe 2 - Erstellen einer Zeichnung fiir Tutor2

130

1 Erstellen Sie eine Zeichnung fiir Tutor2. Verwenden Sie die Zeichenvorlage, die
in Aufgabe 1 erstellt wurde.

Sehen Sie sich die Richtlinien zum Bestimmen der notwendigen Ansichten an. Da
Tutor?2 quadratisch ist, vermitteln die Ansichten Oben (Draufsicht) und Rechts
dieselben Informationen. Es werden nur zwei Ansichten bendtigt, um die Form von
Tutor2 vollstindig zu beschreiben.

Isometrisch hinzu.

Erstellen Sie die Ansichten Vorderseite und Oben. Fiigen Sie die Ansicht

Importieren Sie die BemafBungen aus dem Teil.

Erstellen Sie auf der Zeichnung einen Bezugshinweis, um die Wanddicke zu
beschriften.

Klicken Sie auf Einfligen, Beschriftung, Bezugshinweis. Geben Sie
WANDDICKE = 4 mm ein.
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Aufgabe 3 — Hinzufiigen eines Blatts zu einer vorhandenen Zeichnung

1 Fiigen Sie der vorhandenen Zeichnung, die in Aufgabe 2 erstellt wurde, ein neues
Blatt hinzu. Verwenden Sie die Zeichenvorlage, die in Aufgabe 1 erstellt wurde.

2 Erstellen Sie drei Standardansichten fiir die Stapelbox (storagebox).
3 Importieren Sie die BemaBungen aus dem Modell.

4 Erstellen Sie eine isometrische Ansicht in einer Zeichnung fiir die Stapelbox.
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Anmerkung fur den Kursleiter

Die Konstruktionen und BemafBungen Threr Kursteilnehmer kénnen sich von den hier
dargestellten unterscheiden.

Die Zeichnungsdatei befindet sich im Unterordner Lessons\Lesson06 des
Ordners SolidWorks Teacher Tools. Die Datei trigt die Bezeichnung
Lesson6.SLDDRW. Die Zeichnungsdatei enthélt vier Blétter:

a Blatt 1 ist die Zeichnung fiir Aufgabe 2.
O Blatt 2 ist die Zeichnung fiir Aufgabe 3.
a Blatt 3 ist die Zeichnung fiir Aufgabe 4.

O Blatt 4 ist die Zeichnung fiir ,,Weiterfithrende Fragen — Hinzufiigen eines Blatts zur
Zeichnung der Schalterabdeckplatte®.
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Aufgabe 4 — Hinzufligen eines Blatts zu einer vorhandenen Baugruppenzeichnung

1 Fiigen Sie der vorhandenen Zeichnung, die in Aufgabe 2 erstellt wurde, ein neues
Blatt hinzu. Verwenden Sie die Zeichenvorlage, die in Aufgabe 1 erstellt wurde.

2 Erstellen Sie eine isometrische Ansicht in einer Zeichnung fiir die Baugruppe CD-
Hiillen-Stapelbox (cdcase-storagebox).
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Weiterfuhrende Fragen — Erstellen eines parametrischen Bezugshinweises

Lesen Sie in der Online-Dokumentation nach, wie ein parametrischer Bezugshinweis
erstellt wird. In einem parametrischen Bezugshinweis wird Text, wie etwa der
numerische Wert der Wanddicke, durch eine BemaBung ersetzt. Dadurch wird der
Bezugshinweis immer aktualisiert, wenn die Dicke der Wandung gedndert wird.

Wenn eine Bemaflung mit einem parametrischen Bezugshinweis verkniipft ist, sollte
die BemaBung nicht geloscht werden. Dadurch wiirde die Verkniipfung unterbrochen.
Die BemaBung kann allerdings ausgeblendet werden, indem Sie mit der rechten
Maustaste auf die BemaBBung klicken und Ausblenden aus dem Kontextmenii wihlen.

Anmerkung fiir den Kursleiter

Das Thema der Erstellung von parametrischen Bezugshinweisen kann wahlweise
behandelt werden. Es kann auch selbstiandig bearbeitet oder als Bereicherung mit
einigen weiter fortgeschrittenen Kursteilnehmern diskutiert werden. Um Sie bei der
Anleitung Threr Kursteilnehmer zu unterstiitzen, wird im Folgenden beschrieben, wie
ein parametrischer Bezugshinweis erstellt wird:

1 Importieren Sie die
ModellbemaBungen in die
Zeichnung.

Wenn Sie die BemalBungen aus % i
dem Modell importieren, wird die | i ¢ 20

4-mm-Dickenbemalung des

Wandungs-Features ebenfalls 30
importiert. Diese BemaBBung wird ‘

fiir den parametrischen ?
Bezugshinweis benotigt. R 4 R e —

2 Klicken Sie auf der Beschriftungs-Symbolleiste auf Bezugshinweis I_E_I, oder
wéhlen Sie Einfligen, Beschriftung, Bezugshinweis.

3 Klicken Sie, um den Bezugshinweis auf der Zeichnung zu platzieren.

Ein Texteingabefeld wird eingeblendet D Geben Sie den Bezugshinweistext
ein. Beispiel: WANDDICKE =
4 Wihlen Sie die BemaBung fiir das Wandungs-Feature.

Klicken Sie auf die Bemaflung, anstatt den Wert einzugeben. Das System gibt die
Bemafung im Text-Bezugshinweis ein.

WANDDICKE= 4

5 Geben Sie den Rest des Bezugshinweises ein.

Achten Sie darauf, dass der Texteinfligungs-Cursor am Ende der Textzeichenkette
steht, und geben Sie mm ein.

| WAHDDICKE =4 mm ‘
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6 Klicken Sie auf OK, um den
PropertyManager Bezugshinweis zu
schlieBen.

der Zeichnung, indem Sie ihn an die
gewiinschte Stelle ziehen.

Positionieren Sie den Bezugshinweis auf :

I S |
lomg——
=0
]

7 Blenden Sie die Bemalung aus. '
Klicken Sie mit der rechten Maustaste - L‘f 4
auf die Bemaflung, und wéhlen Sie
Ausblenden aus dem Kontextmenii. WANDDICKE = 4 mm

2—-—-—T
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Weiterfuhrende Fragen — Hinzufligen eines Blatts zur Zeichnung der

Schalterabdeckplatte

1

2

Fiigen Sie der vorhandenen Zeichnung, die in Aufgabe 2 erstellt wurde, ein neues
Blatt hinzu. Verwenden Sie die Zeichenvorlage, die in Aufgabe 1 erstellt wurde.

Erstellen Sie eine Zeichnung der Schalterabdeckplatte (switchplate).

Die Fase ist zu klein, um in der Ansicht Oben oder Rechts deutlich genug gesehen
und bemaf3t werden zu konnen. Eine Detailansicht wird benétigt. Detailansichten sind
Ansichten, die gewohnlich nur einen Teil des Modells in einem groferen Mal3stab
zeigen. Die Detailansicht wird wie folgt erstellt:

3

4

Wihlen Sie die Ansicht aus, von der die Detailansicht abgeleitet werden soll.
Klicken Sie auf der Zeichnungs-Symbolleiste auf Detailansicht (@G|, oder klicken
Sie auf Einfligen, Zeichenansicht, Detail.

Dadurch wird das Skizzierwerkzeug Kreis eingeschaltet.

Skizzieren Sie einen Kreis um den Bereich, der angezeigt werden soll.

Wenn Sie den Kreis skizziert haben, wird eine Vorschau der Detailansicht
eingeblendet.

Positionieren Sie die Detailansicht auf dem Zeichenblatt.

Das System fiigt dem Detailkreis und der Ansicht selbst automatisch ein Etikett
hinzu. Um den Maf3stab der Detailansicht zu dndern, bearbeiten Sie den Text des
Etiketts.

Bemafungen konnen direkt in eine Detailansicht importiert oder aus anderen
Ansichten in diese gezogen werden.

= o mmumui oA T AFFITAMT
— 1
4 _
|
N /
30 —| [=0 s
—= = |0
fF‘
P4 — | !
\ﬁ | DETAIL A
25 — . 4 1 : SCALEZ:1
i
115 j
é0 ;
& !
45 i ,
* ! 1 i |
35— — 27.580
P 70— -
LRC L E =T o A T ) il Ll H H
TN T SolidWorks Corporation
itk i, i, [BrOTH
o pIACr Rkl 3 [TRERE .
eSS anrEa ETHACT IR 3 swilch quj’e
U MG Al €A b T o
I C mpa it bl WSS T
S e o o || e [ [P - ol ™
Ik 5 TRF CORFARYT ARl BT B o
Framam ISP T — e Fre

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software 135



Lektion 6: Grundlagen des Zeichnens

Lektion 6 Quiz — Losungsschlussel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

1

10

11

136

Wie wird ein neues Zeichendokument begonnen?

Antwort: Um ein neues Zeichendokument zu beginnen, klicken Sie auf Datei, Neu.
Wihlen Sie eine Zeichenvorlage aus.

Was ist der Unterschied zwischen Blattformat bearbeiten und Blatt bearbeiten?
Antwort: Mit Blattformat bearbeiten konnen die Gréf3e des Titelblocks und
Textiiberschriften gedndert werden. AuBlerdem kénnen Sie Firmenlogos einfligen
und Zeichnungstext hinzufiigen. Mit Blatt bearbeiten konnen Ansichten,
BemalBungen und Text hinzugefiigt und gedndert werden. Blatt bearbeiten wird in
99 % der Fille verwendet.

An welcher Stelle des Zeichendokuments befindet sich der Name der Person, die
die Zeichnung erstellt hat?

Antwort: Der Name der Person, die die Zeichnung erstellt hat, befindet sich im
Titelblock unter Gezeichnet von.

Wie werden GrofB3e und Schriftart des Textes fiir den Teilnamen im Titelblock
gedndert?

Antwort: Um den Teilnamen im Titelblock zu dndern, klicken Sie auf Blattformat
bearbeiten. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Eigenschaften. Klicken Sie
auf Schriftart.

Wie wird der Zeichnungsstandard von ISO auf ANSI geédndert?

Antwort: Um den Zeichnungsstandard von ISO auf ANSI zu dndern, klicken Sie auf
Extras, Optionen. Klicken Sie auf der Registerkarte Dokumenteigenschaften
unter Globale Zeichnungsnorm auf ANSI.

Nennen Sie die drei Standardzeichenansichten.

Antwort: Vorderseite, Oben und Rechts sind die drei Standardzeichenansichten.
Richtig oder falsch? BemafBungen, mit denen die Zeichnung Tutor?2 detailliert
wurde, wurden im Teil erstellt.

Antwort: Richtig.

Wie werden Bemafungen verschoben, die auf einer Zeichnung platziert wurden?
Antwort: Um eine BemaBung zu verschieben, klicken Sie auf den BemaBungstext
und ziehen ihn an eine neue Position.

Was passiert mit dem Teil, wenn eine importierte Bemafung auf einer Zeichnung
gedndert wird?

Antwort: Das Teil wird ebenfalls entsprechend geandert.

Welche drei Arten von Informationen findet man in technischen Zeichnungen?
Antwort: Ansichten, die liber die Form eines Objekts Auskunft geben. BemafSungen,
die iiber die Grofse eines Objekts Auskunft geben, und Bezugshinweise, die nicht-
grafische Informationen zu einem Objekt geben.

Gute technische Zeichnungen sollten alle Ansichten
enthalten, die zur Beschreibung des Objekts notwendig
sind, aber keine unndétigen Ansichten. Streichen Sie in der

Abbildung rechts die unndtige Ansicht durch.
Antwort: Die Ansicht Rechts ist nicht notwendig. )&
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Lektion 6 Quiz REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist
die korrekte Antwort einzukreisen.

1 Wie wird ein neues Zeichendokument begonnen?

2 Was ist der Unterschied zwischen Blattformat bearbeiten und Blatt bearbeiten?

3 An welcher Stelle des Zeichendokuments befindet sich der Name der Person, die
die Zeichnung erstellt hat?

4 Wie werden Grofle und Schriftart des Textes fur den Teilnamen im Titelblock
gedndert?

5 Wie wird der Zeichnungsstandard von ISO auf ANSI geédndert?

6 Nennen Sie die drei Standardzeichenansichten.

7 Richtig oder falsch? BemafBungen, mit denen die Zeichnung Tutor?2 detailliert
wurde, wurden im Teil erstellt.

8 Wie werden Bemaflungen verschoben, die auf einer Zeichnung platziert wurden?

9 Was passiert mit dem Teil, wenn eine importierte BemaBBung auf einer Zeichnung
gedndert wird?

10 Welche drei Arten von Informationen findet man in technischen Zeichnungen?

11 Gute technische Zeichnungen sollten alle Ansichten
enthalten, die zur Beschreibung des Objekts notwendig
sind, aber keine unnétigen Ansichten. Streichen Sie in
der Abbildung rechts die unnétige Ansicht durch.
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Zusammenfassung

O Technische Zeichnungen enthalten drei Arten von Informationen {iber die Objekte,
die sie darstellen:

« Form — Ansichten geben Auskunft iiber die Form eines Objekts.
+ GroBe — Bemafsungen geben Auskuntt liber die GroBe eines Objekts.

+ Andere Informationen — Bezugshinweise geben nicht-grafische Information tiber
Herstellungsprozesse wie Bohren, Erweitern, Aufbohren, Lackieren, Uberziehen,
Schleifen, Warmebehandlung, Entgratung usw.

a Die allgemeinen Merkmale eines Objekts bestimmen, welche Ansichten zum
Beschreiben seiner Form notwendig sind.

O Die meisten Objekte kdnnen mit drei richtig ausgewéhlten Ansichten beschrieben
werden.

O Es gibt zwei Arten von Bemafungen:

+ GroBenbemalBungen — Wie groB ist das Feature?

« PositionsbemaBBungen — Wo befindet sich das Feature?
Q Mit einer Zeichenvorlage wird Folgendes festgelegt:

- Blatt (Papier-) grof3e

« Ausrichtung — Querformat oder Hochformat

« Blattformat
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Miniaturbilder der PowerPoint Prasentationsfolien

Die folgenden von links nach rechts angeordneten Miniaturbilder zeigen die fiir diese
Lektion verfiigbaren PowerPoint Préasentationsfolien.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der
SolidWorks Software Lektion 6

Name der Schule
Name des Kursleiters
Datum

7\
Zatavors

Technische Zeichnungen

© Zeichnungen enthalten drei Arten von Informationen
tiber die darzustellenden Objekte:

© Form - Ansichten geben Auskunft liber die Form eines
Objekts.

© GroRe — BemaBungen geben Auskunft liber die GroRe eines
Objekts.

© Andere Informationen — Bezugshinweise geben nicht-
grafische Infor i 1 Uiber Herstell wie z.
B. Bohren, Erweitern, Aufbohren, Lackieren, Uberziehen,
Schleifen, Warmebehandlung, Entgratung usw.

it

Beispiel einer technischen Zeichnung

Py

Soldors

Allgemeine Zeichenregeln — Ansichten

© Die allgemeinen Merkmale eines Objekts bestimmen,
welche Ansichten zum Beschreiben seiner Form
notwendig sind.

© Die meisten Objekte konnen mit drei richtig
ausgewdhlten Ansichten beschrieben werden.
© Manchmal kénnen auch weniger verwendet werden.

© Es kann allerdings auch vorkommen, dass mehr als drei
benotigt werden.

g

ok

Zeichnungsansichten

© Warum sind drei
Ansichten notwendig?

a®

© Die Ansichten
"Vorderseite" und
"Oben" sind bei beiden
Teilen identisch.

Die Ansicht "Rechts" ist i:|

notwendig, um die
charakteristische Form
zu zeigen.

N Y

=)

N

s
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Zeichnungsansichten:
Wenn dreil nicht ausreichen

© Drei Standardansichten beschreiben die Form
des Ausschnitts in der gewinkelten Flache nicht
vollstandig.

>
Py

Sobdvios
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Zeichnungsansichten:
Wenn drei zuviel sind

© Die Ansicht "Rechts" ist nicht notwendig.

| |

| ——=

AL

S
Zoiovrs

Bemafungen

©® Es gibt zwei Arten von ]Graﬂen
BemaRBungen: Q ' I-bemauungen

© GroRenbemaBungen —
wie groR ist das Feature? - o 5

© Positior =
wo befindet sich das Feature?

T
=N E
O ! Positions

tbemaRungen

T

S
Lot

Allgemeine Zeichenregeln — BemaBungen

©® Geben Sie bei flachen Stiicken die
DickenbemaBungen in der Kantenansicht an und alle
tibrigen BemaBungen in der Strukturdarstellung.

ix[ 4

Allgemeine Zeichenregeln — BemaBungen

© BemaRen Sie man— ——
Features in der b
Ansicht, in der
sie in ihrer
wirklichen .
GroRe und Form P mr
angezeigt
werden. = P [ N

©® Verwenden Sie DurchmesserbemaBungen fiir
Kreise.

© Verwenden Sie radiale BemaBungen fiir
Kreisbogen.

2
S
Zobovs

! !
s 1
; L
o
= = = B
Allgemeine Zeichenregeln — BemaBBungen
© Lassen Sie unnétige BemaBungen weg.
e~ S =
O & ;
Gut Schlecht
>
.
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BemaBungsrichtlinien — Erscheinungsbild

Platzieren Sie BemaBungen nicht direkt an den Profillinien.

© Lassen Sie Zwischenraum zwischen einzelnen BemaBungen.

Zwischen den Profillinien und den Uberstandslinien muss
sich eine Liicke befinden.

© GréRe und Stil von Hinweislinien, Text und Pfeilen sollte in
der gesamten Zeichnung einheitlich sein.

© Zeigen Sie nur so viele Dezimalstellen an, wie fiir die
Herstellungsgenauigkeit notwendig sind.

© Ordnung ist wichtig!

2
Sokdviors




Erscheinungsbild der Zeichnung - schlecht

2y
Roiovrs

Lektion 6: Grundlagen des Zeichnens

Erscheinungsbild der Zeichnung - viel besser

Was ist eine Zeichenvorlage?

© Eine Zeichenvorlage ist die Grundlage fiir
Zeichnungsinformationen.

Mit einer Zeichenvorlage wird Folgendes festgelegt:
© Blatt- oder PapiergroRe
© Ausrichtung — Querformat oder Hochformat

© Blattformat
© Rénder
© Titelblock

© Formulare und Tabellen, wie z. B. Stiickliste oder
Revisionsverlauf

Zaiavos

Erstellung einer neuen Zeichnung mit einer
Dokumentvorlage:

Klicken Sie in der Standard-Symbolleiste auf Neu [0.

Klicken Sie
auf die
Registerkarte
Tutorial.

Doppel-
klicken
Sie auf das
Zeichnungs
symbol.

Zeichnungssymbol
Registerkarte "Tutorial"

Vorschau

S
Solanors
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Raawes
Verschiedene Moglichkeiten bei
Zeichenvorlagen in SolidWorks
® SolidWorks Standardzeichenvorlage
© Lehrgangs-Zeichenvorlage
© Benutzerdefinierte Vorlage
© Keine Vorlage
Beispiel fiir Zeichenvorlage
97\
ks
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"Blattformat bearbeiten" im Vergleich zu
"Blatt bearbeiten”

In der Zeichnung gibt es zwei Modi:
© Blatt bearbeiten
© In diesem Modus erstellen Sie detaillierte Zeichnungen
© Wird in 99 % der Falle verwendet
© Hinzufiigen oder Andern von Ansichten
© Hinzufiigen oder Andern von BemaRungen
© Hinzufiigen oder Andern von Text-Bezugshinweisen

Blattformat bearbeiten

© Andern der GroBe des Titelblocks und von Textii hriften
© Andern des Randes

© Einfiigen eines Firmenlogos

© Hinzufiigen von Standardtext, der auf jeder Zeichnung
erscheint

>
%
Zaavos

Titelblock

© Enthilt wesentliche Informationen zum Teil oder zur
Baugruppe.

© Jede Firma kann ihre eigene Version des Titelblocks
verwenden.

Bearbeiten des Titelblocks:

1. Klicken Sie
mit der
rechten
Maustaste
inden
Grafikbereich, e
und wéhlen —
Sie =T
Blattformat
bearbeiten
aus dem

S

5
s

© Typische Titelblockinformati sind beispiel
Fir Material und
Teilnummer Toleranz
Teilname ZeichnungsmaRstab
priift von
ﬂswlwvf-s
Bearbeiten des Titelblocks:
2. VergroRern Sie den Titelblock.
+ <COMPANY NAME>
o fove e
onitnsJwmon e ion
2
Pt

Bearbeiten des Titelblocks:

3. Doppelklicken Sie auf den Bezugshinweis
mit dem Wortlaut "<COMPANY NAME>". ~*_ -
Der PropertyManager und die CHABE
Formatierungs-Symbolleiste
werden angezeigt.

e
Exa
(N
R
=) )

A coras

sow |AB I us B

4 Geben Sie im ~]Solidchks COrporoﬂon[ Ceme

Texteingabefeld g G

BT
den Namen S_m—
lhrer Schule an.
7
Zaavos
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Bearbeiten des Titelblocks:

5. Stellen Sie di
Linksb: q

Textausrichtung auf
(=] ein, und dndern Sie die

SchriftgroRe und den Schriftschnitt des Textes.

) conuay e S+ Vjoson | A B L U S B

6. Klicken Sie auf OK ¥ , um die Anderungen
zu {ibernehmen und den PropertyManager
zu schliefen.

Pt
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Bearbeiten des Titelblocks:

7. Positionieren Sie den Bezugshinweis so, dass er
zentriert ist.

i

SolidWorks Corporation

Ll

enitne Jumon Tomemiors

>
S
Rt

Anpassen des Teilnamens

Thema fiir Fortgeschrittene

Der Name des Teils oder der Baugruppe, das/die auf
der Zeichnung dargestellt ist, &ndert sich mit jeder
neuen Zeichnung.

Es ist nicht sehr effizient, wenn das Blattformat und
der Titelblock immer neu bearbeitet werden miissen,
sobald eine neue Zeichnung erstellt wird.

Es wiére gut, wenn der Name des Teils oder der
Baugruppe, das/die in der Zeichnung dargestellt ist,
automatisch im Titelblock erscheinen wiirde.

Dies ist moglich.

S
Lot

Bearbeiten des Teilnamens:

Thema fiir Fortgeschrittene

1. Klicken Sie in der Beschriftungs- e Z
Symbolleiste auf Bezugshinweis (Al, e -
oder wahlen Sie Einfiigen, Bt

Beschriftung, Bezugshinweis.

Der PropertyManager wird
eingeblendet.

2. Klicken Sie auf die Schaltfliche
Verkniipfung zu Eigenschaft (&).

S
Zaiavos

Bearbeiten des Teilnamens:

Thema fiir Fortgeschrittene

3.

Klicken Sie auf
Modell in der
Ansicht, die in den
Blatteigenschaften

festgelegt wurde, und e o [—
wabhlen Sie SW-Datei

name aus der Liste
der Eigenschaften
aus. o) (wim)

Klicken Sie auf "OK",
um die Eigenschaft hinzuzufiigen.

Verkniipfung zu Eigenschaft

@l i nsch,dasinlattsigenchafan it 2

S
Zobovs

Bearbeiten des Teilnamens:

Thema fiir Fortgeschrittene v x

5. Legen Sie im PropertyManager
weitere Texteigenschaften,
wie z. B. Ausrichtung oder

Schriftart, fest. A [0 =
L)
&) (v ()

v
e (5] &)
AN@
& (&)
=
[SEFET—

z
Solawors

Bearbeiten des Teilnamens:

Thema fiir Fortgeschrittene

6.

Klicken Sie auf OK ¢,
um die Anderungen
zu Gbernehmen und
den PropertyManager
zu schlieBen.

+ SolidWorks Corporation

>
25

Sokdviors
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Thema fiir Fortgeschrittene

Thema fiir Fortgeschrittene

7. Ergebnisse:

SolidWorks Corporation

Der Titelblock zeigt ]
gegenwértig den Text der "|SPRPSHEET{SW-File Name}
Eigenschaft an. Wenn die i
erste Ansicht der Zeichnung -
hinzugefiigt wird, veréandert
sich allerdings dieser Text und der
Dateiname des referenzierten Teils
oder der Baugruppe wird angezeigt.

>
S
Rt

Wechseln in den Modus "Blatt bearbeiten™:

1. Klicken Sie mit
der rechten
Maustaste in den
Grafikbereich,
und wéhlen Sie
Blatt bearbeiten
aus dem
Kontextmenii.

2. In diesem Modus
missen Sie
sich befinden,
wenn Sie
Zeichnungen
erstellen.

S
Lot

Detaillierungsoptionen

BemaRBungsnormen

© Mit BemaBungsnormen werden gewisse Elemente,
wie z. B. die Pfeilspitze und Position des
BemafBungstextes, bestimmt.

© Fiir die Zeichenvorlage im Lehrbuch wird die ISO-
Norm verwendet.

© SO ist die Abkiirzung fiir International o
Standardization Organization ®"‘
(Internationaler Normenausschuss).

© Die ISO-Norm wird in vielen
europaischen Landern verwendet.

Sodors

Detaillierungsoptionen

BemaRBungsnormen
. . - — D40
© In den USA wird meistens die
ANSI-Norm verwendet.

© ANSI ist eine Abkiirzung fiir
American National Standards
Institute (Nationales amerikanisches Normungsinstitut)

© Andere Beispiele fiir Normen sind BSI (British
Standards Institution) und DIN (Deutsche
Industrienorm).

© Passen Sie die Zeichenvorlage der
ANSI-Norm an.

Sokits

Detaillierungsoptionen

Einstellen der BemaBungsnorm:

1. Klicken Sie auf
Extras, Optionen.

2. Klicken Sie auf die
Registerkarte
Dokument
eigenschaften.

3. Klicken Sie auf
Entwurfsnorm.

4. Waihlen Sie ANSI
aus der Liste Globale
Zeichnungsnorm aus.
5. Klicken Sie auf OK. p;

1y
o

Detaillierungsoptionen

Festlegen der Schriftart:

1. Klicken Sie auf
Extras, Optionen.

2. Klicken Sie auf
die Registerkarte
Dokument
eigenschaften.

3. Klicken Sie auf
Beschriftungen.

4. Klicken Sie auf I )
Schriftart. o )

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software




Detaillierungsoptionen

Festlegen der Schriftart (Fortsetzung):

5.

Das Dialogfeld
Schriftart wéhlen
wird eingeblendet.

Nehmen Sie die = : 5
gewiinschten ACBDYYZZ | Dlowtessim Outmsionn
Anderungen vor,
und klicken Sie auf
OK.

>
3y
Zoiovrs

Lektion 6: Grundlagen des Zeichnens

Speichern einer benutzerdefinierten Zeichenvorlage:

Klicken Sie auf Datei,
Speichern unter.
Klicken Sie in der Liste

Dateityp auf Zeichen
vorlagen. ] o —

-
@
@
=

@ e ]

it

Das System o6ffnet
automatisch das
Verzeichnis, in dem die
Vorlagen gespeichert sind.

Klicken Sie auf %/, um
einen neuen Ordner zu N
erstellen. s i

Speichern einer benutzerdefinierten Zeichenvorlage:

Geben Sie dem neuen
Ordner die Bezeichnung
Benutzerdefiniert.

Wechseln Sie
zum Ordner
Benutzerdefiniert.

Geben Sie
ANSI-MM-GROSSEA
als Dateinamen ein.

Klicken Sie auf
"Speichern”.

Zeichenvorlagen haben die Dateierweiterung
"*.drwdot".

S

Sodors

Erstellung einer Zeichnung — Allgemeine
Vorgehensweise

Offnen Sie das Teil oder die Baugruppe, das/die
detailliert werden soll.

Offnen Sie eine neue Zeichnung der gewiinschten
GroRe.

Fligen Sie Ansichten hinzu: in der Regel drei
Standardansichten sowie spezielle Ansichten,
wie z. B. Detail-, Hilfs- oder Schnittansichten.

Fligen Sie die BemaRBungen ein und ordnen Sie sie
auf der Zeichnung an.

Fligen Sie bei Bedarf weitere Blatter, Ansichten
oder Bezugshinweise hinzu.

Z

Sobviors

Erstellung von drei Standardansichten:

Klicken Sie auf
"Standard 3
Ansichten" & .

[Q Zeichenansicht 2

Zeiche1 Zeichenansicht 3

Wahlen Sie im Menii
“Fenster" die Option
"Tutor1" aus.

Klicken Sie auf OK.

Das Zeichenfenster wird mit den drei
Ansichten des ausgewahlten Teils wieder
eingeblendet.

>
S
Zoiovrs
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Arbeiten mit Zeichenansichten

Um eine Ansicht auszuwahlen, klicken Sie auf die
Ansichtsgrenze. Die Ansichtsgrenze wird in Griin
angezeigt.

Die Zeichenansichten 2 und 3 sind auf
Ansicht / 1 ausgerichtet.

Ziehen Sie Zeichenansicht 1 (Vorderseite).
Zeichenansicht 2 (Oben) und Zeichenansicht
3 (Rechts) werden verschoben und bleiben auf
Zeichenansicht 1 ausgerichtet.

Zeichenansicht 3 kann nur nach links oder rechts
gezogen werden.

Zeichenansicht 2 kann nur nach oben oder unten
gezogen werden. 2

Sokdviors
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Arbeiten mit Zeichenansichten

© Darstellung verdeckter Kanten.
© Verdeckte Kanten sichtbar wird

o] in orthogr
Ansichten verwendet.
© Verdeckte Kanten ausgeblendet wird |
gewdhnlich in isometrischen
Ansichten verwendet.

© Anzeige tangentialer Kanten.

© Klicken Sie mit der rechten Maustaste
innerhalb der Ansichtsgrenze.

© Wihlen Sie Tangentiale Kanten, = &
T iale Kanten aus ]
dem Kontextmenii.

—

>
3y
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BemaBung von Zeichnungen

© Die BemaBungen, die beim Erstellen eines Teil
verwendet werden, kénnen in die Zeichnung
importiert werden.

© BemaRBungen kdnnen manuell mit dem Werkzeug
BemaRung (¢] hinzugefiigt werden.

Assoziativitat

© Wenn die Werte von importierten BemafRungen
geandert werden, verandert sich auch das Teil.

© Die Werte manuell eingefiigter BemaBungen kénnen
nicht geandert werden.

>
Y
Zoitiers

Importieren von BemaBungen in die Zeichnung:

1. Klicken Sie in der Beschriftungs- [_rodelelemente_____2 |

Manipulieren von BemaBungen

© Verschieben von BemaBungen:
© Klicken Sie auf den BemaBungstext.
© Ziehen Sie die BemaBung an die gewiinschte Stelle.

© Um eine BemaBung in eine andere Ansicht zu verschieben,
driicken Sie die Umschalttaste und halten sie gedriickt,
wihrend Sie die BemaBung ziehen.

© Loéschen von BemaBungen:

© Klicken Sie auf den BemaRBungstext, und driicken
Sie dann die "Entf"-Taste.

R 4-1 1,250 |

© Andern der Pfeilrichtung: o

Klicken Sie auf den BemaBungstext.

Ein griiner Punkt wird auf den BemaBungspfeilen

angezeigt. ’———’— 1.250

Klicken Sie auf den Punkt, um die Richtung de

Pfeile nach innen oder auBen zu wechseln. — .,

Symbolleiste auf Modellelemente &), ‘:d;‘m e
oder wiahlen Sie Einfiigen, — “‘
Modellelemente. e —
2. Aktivieren Sie das Kontrollkdstchen
Elemente in alle Ansichten
importieren. ¥ (@) o=
s Aktivieren Sie die Optionen R
Fiir Zeichnung markiert [= I o
und Duplikate eliminieren. S—
4. Klicken Sie auf OK. A e
—
Fertigstellen der Zeichnung
© Positionieren Sie die
Ansichten. U% Tl
© Ordnen Sie die o ‘tm %
BemaRBungen durch =
Ziehen an. -
et hEl
© Legen Sie fest, dass } %J\,M ||
verdeckte Kanten e
ausgeblendet : ot
werden und
tangentiale Kanten
sichtbar sein sollen.
7z

Solawors

Assoziativitat

© Wenn eine BemaBung auf der
Zeichnung geédndert wird,
verandert sich auch das Modell. Uﬁ
RS

© Doppelklicken Sie auf den
BemaBungstext.
© Geben Sie einen neuen Wert
ein.
© Fiihren Sie einen
Modellneuaufbau
durch.
o Offnen Sie das Teil. Das Teil
spiegelt den neuen Wert wider.
o Offnen Sie die Baugruppe. Die

Baugruppe spiegelt ebenfalls
den neuen Wert wider.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software




Zeichnungen mit mehreren Zeichenblattern

Zeichnungen kénnen mehrere Blatter enthalten.
© Das erste Zeichenblatt enthélt "Tutor1".

© Das zweite Zeichenblatt enthilt die Baugruppe
"Tutor".

Verwenden Sie das A3-Querformat als
Zeichenblattformat.

Fligen Sie drei Standardansichten hinzu.

Fligen Sie der Baugruppe eine isometrische
Ansicht hinzu. Die isometrische Ansicht ist eine
Modellansicht.

Soldors

Lektion 6: Grundlagen des Zeichnens

Baugruppenzeichnung mit drei Ansichten

S
Lot

Modellansichten

© Eine Modellansicht zeigt das Teil oder die
Baugruppe in einer bestimmten Ausrichtung.

© Beispiele fiir Modellansichten:

© Standardansichten, wie z. B. "Vorderseite", "Oben" oder
“Isometrisch".

© Benutzerdefinierte Ansichtsausrichtungen, die im Teil oder
in der Baugruppe erstellt wurden.

© Die aktuelle Ansicht in einem Teil oder einer Baugruppe.

S
Zatavos

Einfligen einer Modellansicht:

1. Klicken Sie auf Modellansicht (@],
oder wahlen Sie Einfiigen,
Zeichenansicht, Modell.

2. Klicken Sie innerhalb einer I:[
bestehenden Ansichtsgrenze.

Fd
22

Wichtig: Klicken Sie nicht direkt auf
eines der Teile in der Baugruppe.
Dadurch wird namlich eine benannte
Ansicht dieses Teils erstellt.

=

Sobdvios

Einfiigen einer Modellansicht:

3. Eine Liste der Modellansichten
wird im PropertyManager
angezeigt.

Wahlen Sie die gewiinschte
Ansicht, in diesem Fall
Isometrisch [© aus der Liste aus.

4. Platzieren Sie die Ansicht
in der Zeichnung an der
gewiinschten Stelle.

Z
Solawors
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Der Zeichnung hinzugefiigte isometrische Ansicht

=

B Baw ™

>
25
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Spezielle Ansichten Spezielle Ansichten
Detailansicht — fiir eine vergréBerte Ansicht. Schnittansicht — zum Anzeigen interner Aspekte eines
Objekts.

1. KI_i_tr:III(enSS.ie E'Uff"@' oder
wihlen Sie Ein ugen,
Zeichenansicht, Detail.

2. Skizzieren Sie einen Kreis
in der "Quell" -Ansicht.

3. Positionieren Sie die
Ansicht in der Zeichnung.

4. Bearbeiten Sie das Etikett,
um den MaBstab zu dndern.

3 e 4. Die Schnittansicht wird
> mg?;tilgr:eeg gli: Eleer?ﬁ%ﬁ': ?1ns'icht automatisch mit einem Schraffurmuster versehen.

1. Klicken Sie auf Schnittansicht,
oder auf Einfiigen, A m s o
Zeichenansicht, = (3 Hof{ey ot <
Schnittdarstellun U \

2. Skizzieren Sie eine

Linie in der "Quell" Ansicht. n
3. Positionieren Sie die %n»féznz @

Ansicht in der Zeichnung.

5. Doppelklicken Sie auf die Schnittlinie, um die Pfeile
umzukehren.

7\ 7\
Zatavos T
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Lektion 7: Grundlagen von SolidWorks eDrawings

Ziele dieser Lektion

0 eDrawings® Dateien aus vorhandenen SolidWorks Dateien erstellen.
O eDrawings anzeigen und manipulieren.

O eDrawings per E-Mail senden.

Vor Beginn dieser Lektion

O Behandeln Sie Lektion 6: Grundlagen des Zeichnens.

O Auf den Computern der Kursteilnehmer muss eine E-Mail-Anwendung installiert
sein. Andernfalls kodnnen Sie die Ubung unter Weiterfiihrende Fragen — eDrawings
Datei per E-Mail senden nicht durchfiihren.

a Priifen Sie, ob eDrawings auf den Computern des
Unterrichtsraums/Labors eingerichtet ist und

Zusatzanwendungen

. . . h . . Akkive Zusatzanwendungen |Start |
ausgefiihrt wird. eDrawings ist eine SolidWorks © solidworks Office Premium Zusat g
. . . 13 30 Instant Website O
ngatzapwendung, die nicht automatlsgh geladen 10 besion cherton "
wird. Diese Zusatzanwendung muss bei der |4, , eorawings 2009 |
. . . [T& g Featurewarks L]
Installation extra hinzugefiigt werden. []___ PDMorks Workgroup 2009 0

Ressourcen fiir diese Lektion

Diese Lektion entspricht den Abschnitten Arbeiten mit Modellen: SolidWorks
eDrawings in den SolidWorks Lehrbiichern.

: Sparen Sie Papier. Um lhre Noten aufzuzeichnen, kénnen Sie eDrawings und E-Mail
g) verwenden.
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Lektion 7: Grundlagen von SolidWorks eDrawings

Wiederholung von Lektion 6: Grundlagen des Zeichnens

Fragen fur die Diskussionsrunde

1

Nennen Sie die drei Standardzeichenansichten.

Antwort: Vorderseite, Oben und Rechts.

Wie werden BemaBungen verschoben, die in einer Zeichenansicht plaziert wurden?
Antwort: Klicken Sie auf den BemalBungstext. Ziehen Sie den Text an eine neue
Position.

Wie wird eine BemafBung von einer Ansicht in die andere verschoben?

Antwort: Halten Sie die Umschalttaste gedriickt, wiahrend Sie die BemafBung
ziehen.

Sie haben schon drei Standardansichten eines Teils auf der Zeichnung. Wie wird
eine isometrische Ansicht hinzugefiigt?

Antwort: Klicken Sie auf der Zeichnungs-Symbolleiste auf Modellansicht [5), oder
wihlen Sie Einfligen, Zeichenansicht, Modell. Klicken Sie innerhalb einer der
vorhandenen Ansichten. Wéhlen Sie im PropertyManager Modellansicht aus der

Liste Ausrichtung die Option Isometrisch. Positionieren Sie die Ansicht auf der
Zeichnung.

Ubersicht zu Lektion 7

a
a

a

a
a

Diskussionsrunde — eDrawings Dateien

Aktive Lerniibungen — Erstellen einer eDrawings Datei

« Erstellen einer eDrawings Datei

« Anzeigen einer eDrawings Datei in einer Bewegungssimulation

« Anzeigen von schattierten eDrawings Dateien und eDrawings Dateien in
Drahtdarstellung

« Speichern einer eDrawings Datei

« Kennzeichnen und Messen

Ubungen und Projekte — Arbeiten mit eDrawings Dateien

« eDrawings von Teilen

+ eDrawings von Baugruppen

+ eDrawings von Zeichnungen

« Verwenden des eDrawings Managers

« Der 3D-Zeiger

« Ubersichtsfenster

Weiterfithrende Fragen — eDrawings Datei per E-Mail senden

Zusammenfassung

Fahigkeiten fir Lektion 7

Die Kursteilnehmer erwerben in dieser Lektion folgende Fahigkeiten:

a

a

150

Ingenieurwesen: Technische Zeichnungen mit eDrawings Anderungsvermerken
kennzeichnen. Die Kommunikationsmdglichkeiten mit Herstellern verstehen.

Technik/IT: Mit verschiedenen Dateiformaten einschlieBlich
Bewegungssimulationen arbeiten. E-Mail-Anhdnge verstehen.
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Diskussionsrunde — eDrawings Dateien

SolidWorks eDrawings bieten IThnen die Moglichkeit, 3D-Modelle und 2D-
Zeichnungen zu erstellen, anzuzeigen und gemeinsam mit anderen Anwendern
zu nutzen. Sie konnen folgende Arten von eDrawing Dateien erstellen:

a 3D-Teildateien (*.eprt)
0 3D-Baugruppendateien (*.easm)
O 2D-Zeichnungsdateien (*.edrw)
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eDrawings Dateien sind so klein, dass sie problemlos per E-Mail verschickt werden
konnen. Sie konnen diese Dateien sogar an Personen versenden, die nicht iiber
SolidWorks verfiigen. eDrawings ist ein effizientes Kommunikationswerkzeug, mit
dem Sie in beliebiger Entfernung von den Personen arbeiten konnen, die Thre Arbeit
priifen. Mit Hilfe von eDrawings konnen Dritte Thre Arbeit problemlos ansehen und
Thnen Feedback dazu geben.

eDrawings sind nicht nur statische Momentaufnahmen von Teilen, Baugruppen und
Zeichnungen. eDrawings konnen auch dynamisch angezeigt werden. Diese
dynamische Darstellung wird Bewegungssimulation genannt.

Mit Bewegungssimulationen kann der Empfanger einer eDrawing diese aus allen
Winkeln, in allen Ansichtsmodi und in verschiedenen Maf3stdben anzeigen. Grafische
Hilfsmittel wie das Ubersichtsfenster, der 3D-Zeiger und der Modus Schattiert
verhelfen zu einer klaren und unmissverstindlichen Darstellung.

eDrawing Symbolleisten

StandardméaBig werden die Symbolleisten beim Start des eDrawings Viewer mit groflen
Schaltflichen wie z. B. Néc?m angezeigt. Die Funktionen der Schaltflichen lassen sich
dadurch einfacher merken. Sie kdnnen aber auch kleinere Schaltflichen wie z. B. [
verwenden, um Platz auf dem Bildschirm zu sparen. Um kleine Schaltflachen zu
verwenden, klicken Sie im eDrawings Viewer auf Ansicht, Symbolleisten, GroRe
Schaltflachen. Entfernen Sie das Hikchen vor dem Meniieintrag. In den {ibrigen

Abbildungen dieser Lektion werden kleine Schaltflachen angezeigt.
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Lektion 7: Grundlagen von SolidWorks eDrawings

Aktive Lerniibungen — Erstellen einer eDrawings Datei

Folgen Sie den Anweisungen im Abschnitt Arbeiten mit Modellen: SolidWorks
eDrawings in den SolidWorks Lehrbiichern. Fahren Sie dann mit den nachstehenden
Ubungen fort.

Erstellen und untersuchen Sie eine eDrawings Datei des zuvor erstellten Teils
Schalterabdeckplatte (switchplate).

Erstellen einer eDrawings Datei
1 Offnen Sie in SolidWorks das Teil Schalterabdeckplatte (switchplate).

Anmerkung: Die Schalterabdeckplatte wurde in Lektion 2 erstellt.

2 Klicken Sie in der eDrawings-Symbolleiste auf Eine eDrawing veroffentlichen
|, um eine eDrawing des Teils zu veroffentlichen.

Die eDrawing der Schalterabdeckplatte wird im eDrawings Viewer
angezeigt.

Anmerkung: Sie konnen auch eDrawings aus AutoCAD® Zeichnungen
erstellen. Weitere Informationen finden Sie unter Erstellung von
SolidWorks eDrawings Dateien in der eDrawings Online-Hilfe.
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Lektion 7: Grundlagen von SolidWorks eDrawings

Anzeigen einer eDrawings Datei in einer Bewegungssimulation

Mit Bewegungssimulationen konnen eDrawings dynamisch angezeigt werden.

1

Klicken Sie auf Nachste Pl .

Die Vorderansicht wird eingeblendet. Sie konnen wiederholt auf Nachste >l
klicken, um von Ansicht zu Ansicht zu wechseln.

Klicken Sie auf Vorhergehende [ .

Die vorherige Ansicht wird eingeblendet.

Klicken Sie auf Kontinuierliches Ausfithren P> .

Alle Ansichten werden nacheinander in einer fortlaufenden Anzeige eingeblendet.
Klicken Sie auf Stop @ .

Die fortlaufende Anzeige der Ansichten wird angehalten.

Klicken Sie auf Anfang .

Die Standard- oder Anfangsansicht wird eingeblendet.

Anzeigen von schattierten eDrawings Dateien und eDrawings Dateien in

Drahtdarstellung
1 Klicken Sie auf Schattiert [ .

Die Anzeige der Schalterabdeckplatte dndert sich von der schattierten

zur Drahtdarstellung.

2 Klicken Sie erneut auf Schattiert () .

Die Anzeige der Schalterabdeckplatte dndert sich von der
Drahtdarstellung zur schattierten Darstellung.

Speichern einer eDrawings Datei

1 Klicken Sie im
eDrawingsViewer auf Datei,
Speichern unter.

2 Wihlen Sie Messen
ermoglichen.

Mit dieser Option kann jeder,
der die eDrawings Datei
anzeigt, die Geometrie messen.
Dadurch wird die Datei
,prifungsfahig®.

3 Wihlen Sie in der Dropdown-
Liste Dateityp das Format
eDrawings Zip-Dateien (*.zip)
aus.

o 7 o

Speichern | ) Lesson7

Historie

Eigene Dateien

_,_::..- 4

Desktop

Favariten

W.ebrdrier

D ateiname: awitchplate. zip

D ateityp: eDrawingz Zip-D ateien [*.zip]

e] ¥ 5 [

v Abbrechen

[ Messen emiglichen

Mit dieser Option wird die Datei als eDrawings ZIP-Datei gespeichert, die den
eDrawings Viewer und die aktive eDrawings Datei enthilt.

4 Klicken Sie auf Speichern.
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Lektion 7: Grundlagen von SolidWorks eDrawings

Kennzeichnen und Messen

Sie konnen eDrawings mit Hilfe der Werkzeuge auf der Kennzeichnen-Symbolleiste
markieren. Wenn Sie beim Speichern der eDrawings Datei die Option Messen
erméglichen aktiviert haben, kdnnen Sie eine grobe Uberpriifung der BemaBungen
vornehmen.

Im eDrawing Manager werden auf der Registerkarte Kennzeichnen

Anderungsvermerke zu Verfolgungszwecken als Diskussionsfaden eingeblendet. In

diesem Beispiel fiigen Sie eine Wolke mit Text und Hinweislinie hinzu.

1 Klicken Sie in der Kennzeichnen-Symbolleiste auf Wolke mit Hinweislinie 53 .
Bewegen Sie den Cursor in den Grafikbereich. Der Zeiger verwandelt sich in & .

2 Klicken Sie auf die Vorderseite der Schalterabdeckplatte.

Hier beginnt die Hinweislinie.

3 Bewegen Sie den Cursor an die Stelle, an der der
Text platziert werden soll, und klicken Sie dort.
Ein Textfeld wird eingeblendet.

x|

Text umbrechen

4 Geben Sie in das Textfeld den Text ein, der in
der Wolke angezeigt werden soll, und klicken
Sie dann auf OK ﬂ

|z thiz painted or plated?

% [§]

An der Hinweislinie wird die Wolke mit
Text eingeblendet. Klicken Sie bei Bedarf
auf In Fenster zoomen .

Text umbrechen
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5 SchlieBen Sie die eDrawings Datei, und speichern Sie die Anderungen.
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Lektion 7: Grundlagen von SolidWorks eDrawings

Lektion 7 — 5-miniitiger Test — Losungsschlissel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist
die korrekte Antwort einzukreisen.

1

Wie wird eine eDrawing erstellt?
Antwort: Zwei Optionen stehen zur Verfiigung:

Klicken Sie in SolidWorks in der eDrawings-Symbolleiste auf Eine eDrawing
veroffentlichen =z |.

Oder klicken Sie in SolidWorks auf Datei, Speichern unter. Klicken Sie in der
Liste Dateityp auf eDrawing.

Wie senden Sie anderen Personen eDrawings?

Antwort: Per E-Mail.

Wie kehrt man am schnellsten zur Standardansicht zuriick?
Antwort: Klicken Sie auf Anfang @

Richtig oder falsch? In einer eDrawing kénnen Anderungen an einem Modell
vorgenommen werden.

Antwort: Falsch. Wenn die eDrawing jedoch priifungsaktiviert ist, konnen Sie mit

Hilfe der Kennzeichnungs-Werkzeuge die Geometrie messen und Kommentare
hinzufiigen.

Richtig oder falsch? Um eDrawings anzeigen zu kdnnen, muss man iiber die
SolidWorks Anwendung verfiigen.

Antwort: Falsch.

Mit welcher eDrawings Funktion kénnen Teile, Zeichnungen und Baugruppen
dynamisch angezeigt werden?

Antwort: Bewegungssimulation.
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Lektion 7: Grundlagen von SolidWorks eDrawings

Lektion 7 — 5-minitiger Test REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

1 Wie wird eine eDrawing erstellt?

2 Wie senden Sie anderen Personen eDrawings?

3 Wie kehrt man am schnellsten zur Standardansicht zuriick?

4 Richtig oder falsch? In einer eDrawing kénnen Anderungen an einem Modell
vorgenommen werden.

5 Richtig oder falsch? Um eDrawings anzeigen zu konnen, muss man {iber die
SolidWorks Anwendung verfiigen.

6 Mit welcher eDrawings Funktion konnen Teile, Zeichnungen und Baugruppen
dynamisch angezeigt werden?
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Lektion 7: Grundlagen von SolidWorks eDrawings

Ubungen und Projekte — Arbeiten mit eDrawings Dateien

In dieser Ubung arbeiten Sie mit eDrawings, die aus SolidWorks Teilen, Baugruppen
und Zeichnungen erstellt wurden.

eDrawings von Teilen

1

2

Offnen Sie in SolidWorks das in Lektion 3 erstellte Teil Tutorl.

Klicken Sie auf Eine eDrawing verdffentlichen 22|,

Eine eDrawing des Teils wird im eDrawings Viewer angezeigt.

€ eDrawings Professional - [Tutor1.EPRT] ‘;”i”g‘

P @ Datei  Ansicht  Extras  Fenster  Hilfe

PH2R? QA+ @F RGE Kup> afd

Gl ¢ « @A
N Arftworten Optionen
|§ = B Anderungsvermer ke 0
=) =
k]
4| “
@ A
&3
&
N
(|
®
Erstellt am: S"\
Beschreibung r\J
«
Bereit =|@ DRAWINGS® ~ 1@

Halten Sie die Umschalttaste gedriickt, und driicken Sie eine der Pfeiltasten.

Die Ansicht wird jedes Mal um 90 Grad gedreht, wenn Sie eine Pfeiltaste driicken.
Driicken Sie eine Pfeiltaste, ohne die Umschalttaste gedriickt zu halten.

Die Ansicht wird jedes Mal um 15 Grad gedreht, wenn Sie eine Pfeiltaste driicken.
Klicken Sie auf Anfang .

Die Standard- oder Anfangsansicht wird eingeblendet.

Klicken Sie auf Kontinuierliches Ausfiihren > .

Alle Ansichten werden nacheinander in einer fortlaufenden Anzeige eingeblendet.
Beobachten Sie dies einen Moment lang.

Klicken Sie auf Stop & .
Die fortlaufende Anzeige der Ansichten wird angehalten.

Schlieen Sie die eDrawing Datei, ohne sie zu speichern.
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Lektion 7: Grundlagen von SolidWorks eDrawings

eDrawings von Baugruppen
1 Offnen Sie in SolidWorks die in Lektion 4 erstellte Baugruppe Tutor.

2 Klicken Sie auf Eine eDrawing veroffentlichen =&/,
Eine eDrawing der Baugruppe wird im eDrawings Viewer angezeigt.
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3 Klicken Sie auf Kontinuierliches Ausfiihren [>.

Alle Ansichten werden nacheinander angezeigt. Beobachten Sie dies einen Moment
lang.

4 Klicken Sie auf Stop & .

Die fortlaufende Anzeige der Ansichten wird angehalten.
5 Klicken Sie auf Anfang @a.

Die Standard- oder Anfangsansicht wird eingeblendet.
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Lektion 7: Grundlagen von SolidWorks eDrawings

6 Klicken Sie im Anzeigebereich Komponenten mit der rechten Maustaste auf
Tutorl-1, und wihlen Sie Transparent anzeigen aus dem Kontextmenii.

Das Teil Tutor1-1 wird transparent, so dass Sie durch es hindurchsehen konnen.
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7 Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Tutor1-1, und wéhlen Sie
Ausblenden aus dem Kontextment.

Das Teil Tutor1-1 wird nicht mehr in der eDrawing angezeigt. Dieses Teil
ist noch immer in der eDrawing vorhanden, es ist nur ausgeblendet.
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8 Klicken Sie erneut mit der rechten Maustaste auf Tutor1-1, und anschlieSend auf
Einblenden.

Das Teil Tutor1-1 wird eingeblendet.
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Lektion 7: Grundlagen von SolidWorks eDrawings

eDrawings von Zeichnungen

1 Offnen Sie die in Lektion 6 erstellte Zeichnung. Diese Zeichnung enthilt zwei
Blitter. Blatt 1 zeigt das Teil Tutor1. Blatt 2 zeigt die Baugruppe Tutor. Ein
Beispiel hierzu finden Sie im Ordner Lesson07 unter dem Namen Finished
Drawing.slddrw.

2 Klicken Sie auf Eine eDrawing veroffentlichen.
3 Waihlen Sie Alle Blatter.

Es wird ein Fenster eingeblendet, in dem
Sie die Blitter auswihlen konnen, die in die =%

. (O ausgewshite Blatker
eDrawing aufgenommen werden sollen. Dsheett

[Jsheetz
Klicken Sie auf OK. ’

Eine eDrawing der Zeichnung wird im
eDrawings Viewer angezeigt.

Blatter in eDrawings Datei speichern

OF ] [Abbrechen ] [ HilFe:
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4 Klicken Sie auf Kontinuierliches Ausfithren > .

Alle Ansichten werden nacheinander angezeigt. Beobachten Sie dies einen Moment
lang. Beachten Sie, dass die Bewegungssimulation sich {iber beide Blatter der
Zeichnung erstreckt hat.

5 Klicken Sic auf Stop & .
Die fortlaufende Anzeige der Zeichenansichten wird angehalten.
6 Klicken Sie auf Anfang 3.

Die Standard- oder Anfangsansicht wird eingeblendet.
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Lektion 7: Grundlagen von SolidWorks eDrawings

Verwenden des eDrawings Managers

Sie konnen den eDrawings Manager, der sich auf der linken Seite des eDrawings
Viewers befindet, verwenden, um Registerkarten anzuzeigen, mit denen Sie
Dateiinformationen verwalten konnen. Wenn Sie eine Datei 6ffhen, wird automatisch
die entsprechende Registerkarte aktiviert. Wenn Sie zum Beispiel eine
Zeichnungsdatei 6ffnen, ist die Registerkarte Blatter aktiv.

Die Registerkarte Blatter erleichtert die Navigation durch eine Zeichnung mit

mehreren Bléttern.

1 Doppelklicken Sie auf der Registerkarte Blatter des eDrawings Managers auf
Blatt2.

Blatt2 der Zeichnung wird im eDrawings Viewer angezeigt. Mit dieser Methode
konnen Sie in einer Zeichnung mit mehreren Bléttern auf einzelne Blitter zugreifen.

Anmerkung: Sie konnen aullerdem zwischen mehreren Blittern wechseln, indem
Sie auf die Registerkarten unterhalb des Grafikbereichs klicken.
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2 Klicken Sie im eDrawings Manager auf der Registerkarte Blatter mit der rechten
Maustaste auf eine der Zeichenansichten.

Das Menii Ausblenden/Einblenden wird angezeigt.
3 Klicken Sie auf Ausblenden.

Achten Sie darauf, wie sich die eDrawings Datei veridndert.
4 Kehren Sie zu Blatt1 zuriick.

Der 3D-Zeiger

Sie konnen den 3D-Zeiger [L| verwenden, um auf eine Stelle in allen Zeichenansichten
der Zeichnungsdateien zu zeigen. Wenn Sie den 3D-Zeiger verwenden, werden in jeder
Zeichenansicht verbundene Fadenkreuze eingeblendet. Sie konnen die Fadenkreuze

z. B. in einer Ansicht auf einer Kante platzieren, und die Fadenkreuze in den anderen
Ansichten zeigen auf die gleiche Kante.
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Die Farben der Fadenkreuze haben folgende Bedeutung:

Farbe Achse
Rot X-Achse (senkrecht zur YZ-Ebene)
Blau Y-Achse (senkrecht zur XZ-Ebene)

Griin Z-Achse (senkrecht zur XY-Ebene)

1 Klicken Sie auf 3D-Zeiger [4.

Die eDrawing der Zeichnung zeigt den
3D-Zeiger an. Mit Hilfe des 3D-Zeigers
konnen Sie die Ausrichtung der einzelnen .,
Ansichten sehen.

2 Bewegen Sie den 3D-Zeiger.

Achten Sie darauf, wie sich der Zeiger
in den einzelnen Ansichten bewegt. L *j T

Tutori]

Ubersichtsfenster

Das Ubersichtsfenster bictet eine Miniaturansicht des ganzen Zeichenblatts. Dies

ist besonders praktisch bei groen, komplizierten Zeichnungen, da Sie in dem Fenster
zwischen den einzelnen Ansichten wechseln konnen. Klicken Sie im Ubersichtsfenster
auf die gewiinschte Ansicht.

1 Klicken sie auf Ubersichtsfenster [Eg.
Das Ubersichtsfenster wird eingeblendet.

€ eDrawings Professional - [Finished Drawing. EDRW]
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2 Klicken Sie im Ubersichtsfenster auf die Ansicht Vorderseite.

Achten Sie darauf, wie sich der eDrawing Viewer verandert.
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Weiterfuhrende Fragen — eDrawings Datei per E-Mail senden

Wenn auf Threm System eine E-Mail-Anwendung installiert ist, konnen Sie sich jetzt
davon iliberzeugen, wie einfach es ist, eDrawings an andere zu senden.

1 Offnen Sie eine der eDrawings, die Sie zuvor in dieser Lektion erstellt haben.

2 Klicken Sie auf Senden 2.

Das Menii Senden als wird
eingeblendet.

3 Waihlen Sie den zu sendenden
Dateityp aus, und klicken Sie auf OK.

Eine E-Mail-Nachricht mit der Datei
als Anhang wird erstellt.

4 Geben Sie eine E-Mail-Adresse an,
an die die Nachricht gesendet werden
soll.

5 Auf Wunsch konnen Sie der E-Mail-
Nachricht Text hinzufiigen.

X

Senden als

(O eDrawings Datei [.edrw, .eprt, .easm]
Drer Empfanger muss den eDrawings Viewer installiert haben,

Odplar . o
K.ommt durch die Firewall durch. Sendet eine exe-Datei als eine zip-Datei. Der
Empfanger muss Lber eine Anwendung zum Entzippen der D atei verfuigen.

(@ HIML S eite [ him]
F.ommt durch die Firewall durch. Zeigt die eDrawings D atei als ein HTML- :
Dokument an, das mit Internet Explarer angezeigt werden kann. Installiert deng

O Ausfuhrbare Datei [exe)
‘Wwird hidchstwahrzcheinlich nicht durch die Firewall gelazzen. Solche Dateien werden
in der Regel durch ein Antiiruzprogramm von E-k ail-M achrichten entfemt.

[ ok ] [ abbechen | [ Hire

6 Klicken Sie auf Senden.

Die E-Mail wird mit der

:=1 Senden
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) |
T
|

Finished Drawing |

Personen weiterleiten usw.

Vorschlag fiir den Unterricht

eDrawings Professional
bietet die Moglichkeit,
eDrawings zu messen und
zu bewerten. Mit eDrawings
Professional konnen Sie die
Arbeit der Kursteilnehmer
iiberpriifen und Thnen
Feedback geben. eDrawings
Professional ist ein

&]Finished Drawing.htm (43 KB} |

Sie haben eine elrawings Dateil als HTML-Datei erhalten. Um
die elrawings Datei ansehen zu kinnen, mwuss der eDrawings
Viewer installlfiert sein. Ist dieser nicht installiert, =so
wird er automatisch heruntergeladen, wenn S3ie die HTML-Datei
in Internet Explorer dffnen.

Doppelklicken Sie auf die angeschlossene *.htw-Datei, und
installieren 2ie den eDrawings Viewer, wenn erforderlich.

Rufen Sie im Falle won Problemen die elrawings Support-Seiten
unter <http://www.elravingsViewer.comw/support> auf.

Kommunikationswerkzeug, das sich sehr gut fiir die Revisionen von Konstruktionen

Dritter eignet.

Indem Sie mit eDrawings Professional die Arbeit der Kursteilnehmer bewerten
und dazu Feedback geben, simulieren Sie anndhernd die Zusammenarbeit in der
Arbeitswelt. Haufig erstellt ein Ingenieur eine Konstruktion fiir jemanden, der sich
nicht am selben Ort befindet. Mit eDrawings Professional kann diese Entfernung

uberbrickt werden.
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Lektion 7 Arbeitsblatt ,,Begriffe” — Losungsschlussel

164

Name: Kurs: Datum:

Tragen Sie unten die richtigen Begriffe ein.

1
2

9

Die Moglichkeit, eine eDrawing dynamisch anzuzeigen: Bewegungssimulation

Das kontinuierliche Ausfiihren der Bewegungssimulation einer eDrawing anhalten:
Stopp

Befehl, mit dem Sie in einer eDrawings Bewegungssimulation schrittweise
zuriickgehen konnen: Vorhergehend

Ununterbrochene Wiedergabe einer Bewegungssimulation einer eDrawing:
Kontinuierliches Ausfiihren

Rendern von 3D-Teilen mit realistischen Farben und Texturen: Schattiert

Befehl, mit dem Sie in der Bewegungssimulation einer eDrawing einen Schritt
vorwérts gehen: Nachste

Befehl, mit dem eine eDrawing erstellt wird: Veréffentlichen

Grafisches Hilfsmittel, mit dem die Modellausrichtung in einer eDrawing angezeigt
werden kann, die aus einer SolidWorks Zeichnung erstellt wurde: 3D-Zeiger

Schnell zur Standardansicht zuriickkehren: Anfang

10 Befehl, der es ermoglicht, eDrawings gemeinsam mit anderen zu nutzen: Senden

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software
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Lektion 7 Arbeitsblatt ,,Begriffe REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Tragen Sie unten die richtigen Begriffe ein.

1

9

Die Moglichkeit, eine eDrawing dynamisch anzuzeigen:

Das kontinuierliche Ausfiihren der Bewegungssimulation einer eDrawing anhalten:

Befehl, mit dem Sie in einer eDrawing Bewegungssimulation schrittweise
zurlickgehen konnen:

Ununterbrochene Wiedergabe einer Bewegungssimulation einer eDrawing:

Rendern von 3D-Teilen mit realistischen Farben und Texturen:

Befehl, mit dem Sie in der Bewegungssimulation einer eDrawing einen Schritt
vorwaérts gehen:

Befehl, mit dem eine eDrawing erstellt wird:

Grafisches Hilfsmittel, mit dem die Modellausrichtung in einer eDrawing angezeigt
werden kann, die aus einer SolidWorks Zeichnung erstellt wurde:

Schnell zur Standardansicht zuriickkehren:

10 Befehl, der es ermoglicht, eDrawings gemeinsam mit anderen zu nutzen:
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Lektion 7 Quiz — Losungsschlussel

166

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist
die korrekte Antwort einzukreisen.

1

Welches Fenster zeigt eine Miniaturansicht der ganzen eDrawing?
Antwort: Ubersichtsfenster.

Mit welchem Befehl wird eine Drahtdarstellung als Volumenkorperflichen mit
realistischen Farben und Texturen angezeigt?

Antwort: Schattiert.
Wie wird eine eDrawing erstellt?

Antwort: Klicken Sie in der SolidWorks Anwendung auf Eine eDrawing
verdffentlichen =a|.

Welche Aktion wird mit dem Befehl Anfang ausgefiihrt?
Antwort: Riickkehr zur Standardansicht.

Mit welchem Befehl wird eine Bewegungssimulation einer eDrawing
ununterbrochen wiedergegeben?

Antwort: Kontinuierliches Ausfiihren.

Richtig oder falsch? — eDrawings zeigen nur Teildateien, aber keine Baugruppen
oder Zeichnungen an.

Antwort: Falsch.

Richtig oder falsch? — Baugruppenkomponenten und Zeichenansichten konnen
ausgeblendet werden.

Antwort: Richtig.

Wie kann in einer eDrawing, die von einer SolidWorks Zeichnung erstellt wurde,
ein anderes Blatt als das gegenwiértig angezeigte eingeblendet werden?

Antwort: Es sind verschiedene Antworten moglich, u. a.:

« Doppelklicken Sie im eDrawing Manager auf der Registerkarte Blatter auf das
Blatt, das Sie anzeigen mochten.

« Klicken Sie im eDrawings Viewer auf die Registerkarte Blatt unterhalb des
Grafikbereichs.

Mit welchem optischen Hilfsmittel kann die Modellausrichtung in einer Zeichnung
bestimmt werden?

Antwort: 3D-Zeiger.

10 Wenn Sie die Umschalttaste gedriickt halten und eine Pfeiltaste driicken, wird

eine Ansicht um jeweils 90 Grad gedreht. Wie wird eine Ansicht schrittweise um
15 Grad gedreht?

Antwort: Driicken Sie eine Pfeiltaste, ohne die Umschalttaste gedriickt zu halten.
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Lektion 7 Quiz REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist
die korrekte Antwort einzukreisen.

1 Welches Fenster zeigt eine Miniaturansicht der ganzen eDrawing?

2 Mit welchem Befehl wird eine Drahtdarstellung als Volumenkdorperflaichen mit
realistischen Farben und Texturen angezeigt?

3 Wie wird eine eDrawing erstellt?

4 Welche Aktion wird mit dem Befehl Anfang ausgefiihrt?

5 Mit welchem Befehl wird eine Bewegungssimulation einer eDrawing
ununterbrochen wiedergegeben?

6 Richtig oder falsch? — eDrawings zeigen nur Teildateien, aber keine Baugruppen
oder Zeichnungen.

7 Richtig oder falsch? — Baugruppenkomponenten oder Zeichenansichten konnen
ausgeblendet werden.

8 Wie kann in einer eDrawing, die aus einer SolidWorks Zeichnung erstellt wurde, ein
anderes Blatt als das gegenwiértig angezeigte eingeblendet werden?

9 Mit welchem optischen Hilfsmittel kann die Modellausrichtung in einer Zeichnung
bestimmt werden?

10 Wenn Sie die Umschalttaste gedriickt halten und eine Pfeiltaste driicken, wird

eine Ansicht um jeweils 90 Grad gedreht. Wie wird eine Ansicht schrittweise um
15 Grad gedreht?
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Zusammenfassung

O eDrawings konnen schnell und unkompliziert aus Teil-, Baugruppen- und
Zeichnungsdateien erstellt werden.

a Sie konnen eDrawings gemeinsam mit anderen nutzen, selbst wenn diese nicht {iber
SolidWorks verfiigen.

O Eine eDrawing kann anderen Personen am einfachsten per E-Mail gesendet werden.

O Durch Bewegungssimulationen ist die Anzeige aller Ansichten eines Modells
moglich.

O Sie konnen ausgewihlte Komponenten einer Baugruppen-eDrawing und
ausgewdhlte Ansichten einer Zeichnungs-eDrawing ausblenden.
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Miniaturbilder der PowerPoint Prasentationsfolien

Die folgenden von links nach rechts angeordneten Miniaturbilder zeigen die fiir diese
Lektion verfiigbaren PowerPoint Préasentationsfolien.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der
SolidWorks Software Lektion 7

Name der Schule
Name des Kursleiters
Datum

7\
Zatavors

eDrawings

Bewegungssimulationen von eDrawings erstellen,
eDrawings anzeigen und per E-Mail senden.

Ermdglicht Dritten o=
die Anzeige von
Teilen, Baugruppen
und Zeichnungen
auBerhalb von
SolidWorks.

Die Dateien sind
kompakt genug,

um per E-Mail
gesendet zu werden.

it

Veroffentlichen von eDrawings

© Eine eDrawing lasst sich schnell und miihelos
erstellen.

e Klicken Sie auf #/, um eine eDrawing aus einer
beliebigen SolidWorks Datei zu veréffentlichen.

© Sie konnen auch eDrawings aus anderen AutoCAD®
Zeichnungen erstellen.

Py

Soldors

eDrawings dynamisch anzeigen

© Klicken Sie auf Kontinuierliches Ausfiihren » ,
um eine fortlaufende Bewegungssimulation
der eDrawing anzuzeigen.

© Mit den Schaltflaichen Nachste ™ und
Vorhergehende i< kénnen Sie die
Bewegungssimulation einer eDrawing
schrittweise anzeigen.

© Klicken Sie auf Stop, @ um die laufende

Bewegungssimulation zu beenden.

Senden von eDrawings

o Klicken Sie auf
Senden @ oder Datei,
Senden, um eine
eDrawing per E-Mail
zu senden.

Mehrere E-Mail-
kompatible Formate.

Der Empfanger braucht
nicht SolidWorks
installiert zu haben, um
die Datei anzeigen zu
koénnen.

N

o

Schattierte Ansicht

© eDrawing-Ansichten sind standardméaRig schattiert.
© Klicken Sie auf Schattiert @, um eine Drahtdarstellung
einer eDrawing anzuzeigen.

o Klicken Sie erneut auf @, um eine eDrawing schattiert
anzuzeigen.
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Zuriicksetzen der Ansicht

3D-Zeiger
® Klicken Sie auf Anfang € , um die Ansicht Damit kann die Ausrichtung des Modells in einer
standardgemaB zuriickzusetzen. eDrawing angezeigt werden, die aus einer
Zeichnungsdatei erstellt wurde.
© Mit dem Befehl Anfang kdnnen Sie die eDrawing
anzeigen und dann schnell zur Standardansicht e Klicken Sie auf L,
zuriickkehren. um den 3D-Zeiger o
einzublenden. % Q&*E‘@
4

© Rot - X-Achse

© Griin - Y-Achse BEH @

© Blau - Z-Achse

Soldors

S
Lot

Ubersichtsfenster

© Miniaturansicht der eDrawing.

® Klicken Sie auf Ubersichtsfenster & ,
um das Ubersichtsfenster einzublenden.

S
Zatavos
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Lektion 8: Tabellen

Ziele dieser Lektion

Erstellen Sie eine Tabelle, die die folgenden Konfigurationen von Tutor1 erzeugt.

Tabelle: Tutor3

fillet_radiu
ho¥_width  box_height knob_dia@ hole_dia@ s@Outside Depthdkn
@Sketch1 | @Sketch1 | Sketch2 Sketch3 carners | oh

hik1 120 120 70 50 10 a0
hik2 120 40 50 40 15 an
hlk3 an 140 B0 10 30 14
hik4 120 120 30 10 25 an

Vor Beginn dieser Lektion

Fiir Tabellen wird die Anwendung Microsoft Excel® bendtigt. Stellen Sie sicher, dass
Microsoft Excel auf den Computern des Unterrichtsraums/Labors geladen ist.

Ressourcen fiir diese Lektion

Diese Lektion entspricht Produktivitdtssteigerungen: Tabellen in den SolidWorks
Lehrbiichern.

Das SolidWorks Kursleiter-Blog, http://blogs.solidworks.com/teacher, SolidWorks Foren
http://forums.solidworks.com und SolidWorks Anwendergruppen http://www.swugn.org
bieten groBartige Ressourcen fiir Kursleiter und Studenten.

o
Al
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Wiederholung von Lektion 7: Grundlagen von SolidWorks eDrawings

O Bewegungssimulationen von eDrawings erstellen, eDrawings anzeigen und per
E-Mail senden.

0 Ermdglicht Dritten die Anzeige von Teilen, Baugruppen und Zeichnungen
auBBerhalb von SolidWorks.

a Die Dateien sind kompakt genug, um per E-Mail gesendet zu werden.
O Eine eDrawing aus einer beliebigen SolidWorks Datei veroffentlichen.
a Sie kénnen auch eDrawings von Teilen aus anderen CAD-Systemen erstellen.

O Mit Bewegungssimulationen kénnen eDrawings dynamisch angezeigt werden.

EIEX

-[E eDrawings Professional - [Finished Drawing. EDRW]

IE=ITEY

@ Datsi  Ansicht  Extras  Fenmster  HilFe

BE%222 Qiale @F xSk uplp> af i

1

| = B8 Firished Drawing
| = [& Shestt

|i o Border

-2 (o DrawingView!
|§ {5 Drawing View2
= | {5 Drawing View3

2 ] Drawing Views
o[ Shestz
5 Bouder
5] Drawing Views Re
5] Dt Viswf
5] Drawing View? #a0
5] Dt Visw

o
N

" SolidWorks Corporation

Tutori

o | Sheet1 | Sheet?

—|@ DRAWINGS® # .

Bereit

|z
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Lektion 8: Tabellen

Ubersicht zu Lektion 8

Q Diskussionsrunde — Familien von Teilen
O Aktive Lerniibungen — Erstellen einer Tabelle

0 Ubungen und Projekte — Erstellen einer Tabelle fiir Tutor2
« Erstellen von vier Konfigurationen
« Erstellen von drei Konfigurationen
« Modifizieren von Konfigurationen

« Bestimmen der Realisierbarkeit von Konfigurationen
0 Ubungen und Projekte — Erstellen von Teilkonfigurationen mit Hilfe von Tabellen
O Weiterfiihrende Fragen — Konfigurationen, Baugruppen und Tabellen

O Zusammenfassung

Fahigkeiten fur Lektion 8

Die Kursteilnehmer erwerben in dieser Lektion folgende Fahigkeiten:

O Ingenieurwesen: Eine Familie von Teilen mit einer Tabelle untersuchen.
Verstehen, wie ein Entwurfsplan in ein Teil integriert werden kann, um Anderungen
zu ermdglichen.

QO Technik/IT: Ein Excel Arbeitsblatt mit einem Teil oder einer Baugruppe
verkniipfen. Untersuchen, wie sie mit einer gefertigten Komponente verkniipft sind.

O Mathematik: Mit numerischen Werten arbeiten, um die Gesamtgrof3e und Form
eines Teils und einer Baugruppe zu dndern. Werte fiir die Breite, Hohe und Tiefe
entwickeln, um das Volumen der CD-Stapelboxdnderungen zu bestimmen.
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Diskussionsrunde — Familien von Teilen

Viele gingige Objekte sind in verschiedenen Groflen verfiigbar. Bitten Sie die
Kursteilnehmer, Beispiele zu nennen, und diskutieren Sie diese. Als Beispiele dienen:

Q Schrauben und Muttern O Zahnkrinze bei Fahrrddern
O Biiroklammern O Fahrzeugriader
O Rohrverbindungen O Getriebe und Riemenscheiben
O Buchstiitzen O Messloffel
Mit Tabellen kann leicht eine Familie von Teilen erstellt werden. Suchen Sie nach
Beispielen.

Frage:

25
(Whickness)

Zeigen Sie den Kursteilnehmern einen
Trinkbecher. Bitten Sie die Kursteilnehmer,
die Features zu beschreiben, aus denen der
Becher besteht.

Antwort:

O Das Basis-Feature ist ein linear
ausgetragenes Feature mit einem
kreisférmigen Profil, das auf der
Ebene Oben skizziert wurde.

{cup-diameter)

QO Die Verjiingung wurde erstellt, indem
das Basis-Feature mit der Option
Formschréage linear ausgetragen wurde. Mit der Option Formschrage wird
wihrend des linearen Austragens eine Verjiingung erstellt. Sie kdnnen den Wert der
Formschrige (Grofle des Winkels) festlegen und bestimmen, ob die Verjlingung
nach innen oder auen gehen soll.

(bottom-radius)

O Der Boden des Bechers wurde mit einem Verrundungs-Feature abgerundet.
QO Der Becher wurde mit einem Wandungs-Feature ausgehohlt.

a Die Lippe des Bechers wurde mit einem Verrundungs-Feature abgerundet.

Frage:

Welche BemaBungen sollten gesteuert werden konnen, wenn Sie eine Reihe von
Bechern verschiedener Grof3e erstellen mochten?

Antwort:

Es sind verschiedene Antworten moglich:

O Durchmesser des Bechers O Hohe des Bechers
O Winkel der Verjlingung O Wanddicke
O Radius der Verrundung am Boden O Radius der Verrundung an der Lippe
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Frage:

Sie arbeiten fiir eine Firma, die Becher herstellt. Warum sollten Sie eine Tabelle
verwenden?

Antwort:

Eine Tabelle spart Konstruktionszeit. Mit einem einzelnen Teil und einer Tabelle
konnen zahlreiche Versionen des Bechers erstellt werden, ohne jede Version einzeln
modellieren zu miissen.

Frage:

Welche anderen Produkte sind fiir Tabellen geeignet? Sie konnen die eigentlichen
Objekte oder Abbildungen aus Zeitschriften oder Katalogen verwenden.

Antwort:

Die Antworten hiangen von den Interessen

und der Findigkeit der Kursteilnehmer ab.
Maschinenelemente wie Schrauben und
Muttern, Rohrverbindungen,
Schraubenschliissel, Riemenscheiben oder
Halterungen fiir Regalbretter sind mogliche
Beispiele. Wenn Kursteilnehmer sich fiir
Fahrrédder interessieren, schlagen Sie vor, einen
Blick auf den Zahnkranz fiir die Kette bei einem
Mountainbike zu werfen. Interessiert sich
jemand fiir Autos? Ein Rad (Felge) wiére fiir
eine Tabelle geeignet. Sehen Sie sich im
Schulungsraum um. Haben Sie Biiroklammern
verschiedener Grofe? Arbeiten Sie mit einem
Kursleiter in einem anderen Fach zusammen. Ein Chemielehrer hat vielleicht Glaser
verschiedener GroBe wie Reagenzglaser oder Bechergliser, die er Thnen leihen kann.
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Aktive Lernuibungen — Erstellen einer Tabelle

Erstellen Sie die Tabelle fiir Tutor1. Folgen Sie den Anweisungen im Abschnitt
Produktivitdtssteigerungen: Tabellen in den SolidWorks Lehrbiichern.

Tabelle: Tutors

fillet_radiu
hoy_width | box_height knob_dia@ hole_dia@ s@Outside Depth@lan
@Sketchl | @Sketchl | Sketchz Sketch3 carners  ob

hlk1 120 120 70 a0 10 a0
blk2 120 40 50 40 15 30
hlk3 40 140 g0 10 a0 14
hlkd 120 120 a0 10 24 40
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Lektion 8 — 5-miniitiger Test — Losungsschliissel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

1

Was ist eine Konfiguration?

Antwort: Eine Konfiguration dient dazu, eine Familie von dhnlichen Teilen
innerhalb einer Datei zu erstellen.

Was ist eine Tabelle?

Antwort: Eine Tabelle ist ein Arbeitsblatt, das die unterschiedlichen Werte enthlt,
die den verschiedenen Bemafungen und Features in einem Teil zugewiesen sind.
Mit einer Tabelle konnen auf einfache Weise viele Konfigurationen erstellt werden.

Welches Anwendungsprogramm von Microsoft wird benétigt, um Tabellen in
SolidWorks erstellen zu konnen?

Antwort: Microsoft Excel.
Was sind die drei Schliisselelemente einer Tabelle?

Antwort: Fiir eine Tabelle werden ein Konfigurationsname, ein BemaBBungsname
und BemaBungswerte bendtigt.

Richtig oder falsch? Werte verkniipfen setzt einen BemaBungswert einem
gemeinsam genutzten Variablennamen gleich.

Antwort: Richtig.

Beschreiben Sie den Vorteil, den geometrische Beziehungen im Vergleich zu
linearen Bemaflungen bieten, wenn das Feature Aufsatz (Knob) auf dem Feature
Box (Box) positioniert wird.

Antwort: Mit einer geometrischen Mittelpunktbeziehung wird sichergestellt, dass
das Feature Auf satz immer in der Mitte des Features Box positioniert ist. Werden
lineare BemalBungen verwendet, dann kann das Feature Aufsatz an verschiedenen
Stellen relativ zum Feature Box positioniert sein.

Welchen Vorteil hat es, eine Tabelle zu erstellen?

Antwort: Eine Tabelle spart Konstruktionszeit, Speicherplatz und steuert
automatisch die BemafBungen und Features eines vorhandenen Teils, um mehrere
Konfigurationen zu erstellen.
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Lektion 8 — 5-minutiger Test REPRODUZIERBAR

178

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist
die korrekte Antwort einzukreisen.

1

Was ist eine Konfiguration?

Was ist eine Tabelle?

Welches Anwendungsprogramm von Microsoft wird benétigt, um Tabellen in
SolidWorks erstellen zu konnen?

Was sind die drei Schliisselelemente einer Tabelle?

Richtig oder falsch? Werte verkniipfen setzt einen BemafBungswert einem
gemeinsam genutzten Variablennamen gleich.

Beschreiben Sie den Vorteil, den geometrische Beziehungen im Vergleich zu
linearen BemafBungen bieten, wenn das Feature Aufsatz (Knob) auf dem
Feature Box (Box) positioniert wird.

Welchen Vorteil hat es, eine Tabelle zu erstellen?
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Ubungen und Projekte — Erstellen einer Tabelle fiir Tutor2

Aufgabe 1 - Erstellen von vier

Konfigurationen T 10
. . 120 (Box widih)
Erstellen Sie fiir Tutor?2 eine (Box height)
Tabelle, die den vier Konfigurationen RI0
von Tutor3 entspricht. Benennen Sie  (Comer raciosh
die Features und Bemafungen um.

Speichern Sie das Teil unter dem

>

Namen Tutor4. \/(Box depth]
Antwort:
O Die Hohe und Breite von Tutor4 (Front It denth

miissen den BemaBungswerten von
Box Breite (Box_Width) und
Box Hohe (Box-Height) in der Tabelle von Tutor3 entsprechen.

Q Die Eckradien von Tutor4 missen mit denen von Tutor3 libereinstimmen.

O Die Tiefe des Vorderseitenschnitts auf
Tutor4 muss mindestens 5 mm
kiirzer als die Tiefe von Tutor3 sein. =
Dies ist wichtig, weil einige
Konfigurationen von Tutor3
(b1k3 zum Beispiel) nicht sehr
tief sind.

Wenn die Tiefe des
Vorderseitenschnitts auf
Tutor4 nicht entsprechend
gedndert wird, passen die Teile
in der Baugruppe nicht richtig
zusammen.

Wenn die Tiefe des
Vorderseitenschnitts auf einen
Wert kleiner als die Tiefe von
Tutor3 eingestellt wird, passen
die Teile richtig zusammen.

3

Um dieses Thema ausfiihrlicher mit den Kursteilnehmern zu behandeln, lesen Sie
den Abschnitt Weiterfiihrende Fragen — Konfigurationen, Baugruppen und

Tabellen auf Seite 182 in dieser Lektion.

QO Eine mogliche Booki

Tabelle fir Tutor4 A c D E F

1 | Tabelle: Tutord

ist rechts abgebildet.

| 3 |ersion 1 120 120 a0 10
| 4 |‘ersion 2 120 a0 a0 18
| & |ersion 3 a0 150 a0 30

B |“ersion 4 120 120 a0 25

Box_widthi&@ Box_height@ Box_depthi@ Cormer_radius@ Front-cut_depth@Cut-
| 2 | Sketchl Sketchl Base-Extrude Fillet] Extrudel

30
25
10
30

4 » | b Sheetl
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Aufgabe 2 - Erstellen von drei Konfigurationen

Erstellen Sie von der Stapelbox drei
Konfigurationen, die 50, 100 und 200
CDs aufnehmen kénnen. Die maximale
Breitenbemalung betrdgt 120 cm.

Antwort:
O Zu dieser Aufgabe gibt es viele
verschiedene Losungen. Die

Stapelbox kann verschiedene
Breiten und Hohen haben. Einige
Beispiele sind rechts abgebildet. Eine
Beispieldatei mit vorgeschlagenen
BemalBungen befindet sich im
Unterordner Lessons\Lesson08
des Ordners SolidWorks Teacher Tools.

100 CDs

200 CDs

Aufgabe 3 — Modifizieren von Konfigurationen

Wandeln Sie die Gesamtabmessungen
der Stapelbox fiir 50 CDs von ‘\
Zentimeter in Zoll um. Die Konstruktion — ¢.44
fiir die CD-Stapelbox wurde in (box height)
Europa entworfen. Die CD-
Stapelbox wird in den USA

hergestellt.
Gegeben: Q2% N >
O Umrechnung: 2,54 cm = 25,40 mm x_depth]

0O Box Breite=154,0cm
0O Box Hohe =16,4 cm
0O Box Tiefe=172cm

Antwort:
0O Gesamtabmessungen = Box Breite X Box HOhe x Box Tiefe
0O Box Breite=54,0+2,54=21,26 Zoll
0O Box Hohe =16,4 + 2,54 = 6,46 Zoll
0O Box Tiefe=17,2+2,54=6,77 Zoll
O Bestitigen Sie mit SolidWorks die Umrechnungswerte.

Aufgabe 4 — Bestimmen der Realisierbarkeit von Konfigurationen

Welche Konfigurationen der CD-Stapelbox sind fiir die Verwendung in Threm
Schulungsraum geeignet?

Antwort:

O Lassen Sie die Kursteilnehmer in Gruppen Biicherregale und Tische im
Schulungsraum ausmessen. Bestimmen Sie fiir die CD-Stapelbox die Grofe, die
im jeweiligen Bereich am besten geeignet ist. Es gibt verschiedene Moglichkeiten.
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Ubungen und Projekte — Erstellen von Teilkonfigurationen mit Hilfe von

Tabellen
Erstellen Sie einen Becher. Verwenden Si€  anmerkung: Einheiten sind 25
im Dialogfeld Linear-Austragen-Feature in Zoll angegeben. (Wh"?k”e”)
einen Formschragewinkel von 5°. R.10

Erstellen Sie vier Konfigurationen mit {top-radius
einer Tabelle. Experimentieren Sie mit
verschiedenen BemafBungen.

4.50
up-height)
@ 3.00
[cup-diameter]

(bottom-radius)

M Worksheet in Part1
. A E] C D E F
Es glbt | 1 |Tabelle: Cup
. =
verschiedene & & @ § &
. . . Ay SO o
Moglichkeiten. & & 5 & &
. . ¥ G i
Rechts ist eine & & & o &
& & 5 ol ©
ispi 2 o of + ol &
B.elspleltabelle | 3 |25 inch diameter 250 400 026 0100 050
r den Becher | 4 [3inch diameter 3.00 4.50 0.25 0.100 0.50
Bech
. | & [2 inch diameter 2.00 3.00 0.20 0.080 0.25
abgeblldet. 6 |4 inch diameter 4.00 .00 0.25 0125 0.75
M4+ M Sheetl
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Weiterfuhrende Fragen — Konfigurationen, Baugruppen und Tabellen

Wenn jede einzelne Komponente in einer
Baugruppe mehrere Konfigurationen hat,
ist es logisch, dass die Baugruppe ebenfalls
mehrere Konfigurationen haben sollte. Es
gibt zwei Moglichkeiten, dies zu erreichen:

0 Andern Sie manuell die Konfiguration,
die von den einzelnen Komponenten in
der Baugruppe verwendet wird.

O Erstellen Sie fiir die Baugruppe eine
Tabelle, die angibt, welche
Konfiguration der jeweiligen
Komponente fiir die jeweilige Version
der Baugruppe verwendet werden soll.

Anmerkung: Wenn die Kursteilnehmer den Anleitungen im Lehrbuch gefolgt
sind, haben sie beim Erstellen der Tabelle Tutor1l als Tutor3
gespeichert. In Aufgabe 1 der Ubungen wurde Tutor?2
entsprechend als Tutor4 gespeichert. Um Baugruppentabellen
zu untersuchen, bendtigen Sie eine Baugruppe, die aus Tutor3
und Tutor4 gebildet wird. Diese Baugruppe befindet sich im
Unterordner Lessons\Lesson08 des Ordners SolidWorks
Teacher Tools.

Andern der Konfiguration einer Komponente in einer Baugruppe

Manuelles Andern der angezeigten Konfiguration einer Komponente in einer

Baugruppe:

1 Offnen Sie die Baugruppe Tutor-Baugruppe (Tutor Assembly), die sich
im Ordner Lesson08 befindet.

2 Klicken Sie im FeatureManager oder Grafikbereich mit der rechten Maustaste auf
die Komponente, und withlen Sie Eigenschaften [T aus dem Kontextmenii.

3 Wahlen Sic im Dialogfeld

Komponenteneigenschaften gemeine Enenschaften
dle geWﬁnSChte Konﬁguratlon Komponentenname: | Tutord Kennung: Vollstandiger Name: | Tutard<i>
aus der Liste im Bereich

Kompanentenbeschreibung: | Tutar4

Modelldokument-Pfad: K:12008 Manuals-workingiH5 Teacher GuideiFiles) Teacher FilesiLessons

Refe re nZierte Ko nfi g u rati on (Werwenden Sie den Befehl DateijErsetzen, um die Modelkompanentei(n) zu ersetzen. )
aus. Statusspezifische Eigenschaften anzeigen
. . Referenzierter Anzeigestatus Komponentensichtbarkeit
Klicken Sie auf OK. [CIkomponente susblenden
. . . . Farbe...
4 Wiederholen Sie diese Schritte
fiir jede Komponente in der
Baugruppe.
Konfigurationsspezifische Eigenschaften
Referenzierte Konfiguration Unterdriickungsstatus
Version 1 ) Unkerdriickt
Wersion 2 @’V

Version 3
Yersion 4

Liigen als

[ #us Stickiste

Eigenschaften andern in: ausschliefien

I Ok I [&bbrechen] [ Hilfe ]
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Baugruppentabellen

Sie konnen zwar die Konfiguration der einzelnen Komponenten in einer Baugruppe
manuell dndern, doch ist diese Methode weder effizient noch sehr flexibel. Von einer
Version einer Baugruppe zu einer anderen zu wechseln, wire recht mithsam. Ein
besserer Ansatz wire, eine Baugruppentabelle zu erstellen.

Beim Erstellen einer Baugruppentabelle gehen Sie dhnlich vor wie beim Erstellen
einer Tabelle in einem einzelnen Teil. Der wichtigste Unterschied besteht in der Wahl
verschiedener Stichworter fiir die Spaltentitel. Das Stichwort, das hier untersucht wird,
ist SKONFIGURATION@Komponente<referenzierte Kopie>.

Vorgehensweise
1 Klicken Sie auf Einfligen, Tabellen, Konstruktionstabelle.
Der PropertyManager Tabelle wird eingeblendet.
2 Wihlen Sie als Quelle die Option leer, und klicken Sie dann auf OK + .

3 Das Dialogfeld Zeilen und Spalten hinzufiigen
wird eingeblendet.

Zeilen und Spalten hinzufiigen §|

Die folgenden Konfigurationen oder Parameter wurden seit
der |etzten Bearbeitung der Tabelle zum Modell hinzugefigt.

Wen.n dle Baugruppe berelts Konﬁguratlf)nen A W_{-:ihlen Sie die Elemente aus, die Sie zur Tabelle hinzufigen
enthielte, die manuell erstellt wurden, wiirden sie | mchten:

hier angezeigt. Sie konnten sie auswéhlen, und sie
wiirden automatisch der Tabelle hinzugefiigt. Konfigurationen

Default
4 Klicken Sie auf Abbrechen.

Parameter
$EESCHREIBUNG

[ nicht ausgewshite Elemente erneut anzeigen

[ OF ] [ Abbrechen ] [ HilFe: ]

5 Geben Sie in Zelle B2 B S W— | c o [ & [ 7 [
das Stichwort . fdml
SKonfigurationd@
und danach den Namen
der Komponente sowie |[s
die Nummer der (I3 Bt 1«
referenzierten Kopie ein. In diesem Beispiel ist Tutor3 die Komponente and die
referenzierte Kopie ist <1>.

>

mm‘ﬂ|m|m|h‘u~|_\

6 Geben Sie in Zelle C2 CR— B | c I
. | 1 |Tahelle: Tutor Assembly
daS SthhWOI‘t |2 | FConfigurstiong Tutor3=1= m!
| 3 | Erste referenziert
SKonfiguration@ &
Tutor4<1> ein. K
g
| 5 |
10
WM, Blatt1 [/ 141
7 Fiigen Sie die TR 5 I z o
. | 1 |Tahele: Tutor Assembly
Konﬁguratlonsnamen | 2 | FConfiguration@ Tutor3=1= | $Configurationig@Tutord=1=
. . | 3 | Erslet referenziert
in Spalte A hinzu. 5 orterefreren,
7
18|
| 5|
10
i [T il Bratt1 =]
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8 Tragen Sie in den A1 B | c D T & [+
| 1 |Tabelle: Tutor Azsembly
Zellen der Spalten | 2 | $Configuration@Tutor3«1= | $Configuration@Tutord=1=
. | 3 |Erste referenziert hiki Wersion 1
B und C dle | 4 | Dwreitel referenzic bik2 Wersion 2
| 5 |Dritte referenziert bik3 Wersion 3
entsprechenden | 6 |“ierte referenzier hikd Wersion 4
|7 |
Konfigurationen fiir [
1 1 |10 |
die beiden 1[4« ]» o], Bratt1 14

Komponenten ein.

9 Beenden Sie die Eingabe in die Tabelle.

SolidWorks
Kthen Sle auf cme belleblge Stelle 1m \i‘) Die Tahelle erstelte die folgenden Konfigurationen:
Grafikbereich. Das System liest die Tabelle Erste referenzierts

Iweite referenzierte

und eI‘Stth die Konﬁgurationen. Dritte referenzierte

Klicken Sie auf OK, um das Meldungsfeld eneretmenee
zu schlieBen.

10 Wechseln Sie zum @ @|E\—

ConfigurationManager. Konfiourationen
Alle Konﬁguratlonen, die in der (= @ Tutor Assembly Konfiguration{en)
Tabelle angegeben wurden, sollten ER Design Table

||'='B Default <Defaulk_Display State-1= [ Tutor Assembly ]
|&% Erste referenzierte <Display State-1=

% “ierte referenzierte<Display State-4=

|4 Zwveite referenzierte<Display Skate-2:

|/ Dritte referenzierte <Display State-3=

aufgefiihrt sein.

Anmerkung: Die Namen der Konfigurationen werden im
ConfigurationManager alphabetisch aufgelistet. Sie werden nicht
in der Reihenfolge angezeigt, in der sie in der Tabelle stehen.

11 Priifen Sie die Konfigurationen.
Doppelklicken Sie auf jede einzelne
Konfiguration, um zu priifen, ob sie
richtig angezeigt wird.
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Lektion 8 Quiz — Losungsschlussel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist
die korrekte Antwort einzukreisen.

1

10

11

Was ist eine Tabelle?

Antwort: Eine Tabelle ist ein Arbeitsblatt, das die unterschiedlichen Werte enthilt,
die den verschiedenen BemafBungen und Features in einem Teil zugewiesen sind.
Mit einer Tabelle konnen auf einfache Weise viele Konfigurationen erstellt werden.
Nennen Sie drei Elemente einer Tabelle.

Antwort: Konfigurationsname, BemaBBungsname und BemafBungswerte, Feature-
Name, Komponenten-Name (in Baugruppentabellen) sind mdgliche Antworten.
Mit Tabellen konnen verschiedene eines Teils erstellt werden.
Antwort: Konfigurationen

Warum sollten Features und Bemaflungen umbenannt werden?

Antwort: Durch das Umbenennen von Features und Bemafungen konnen diesen
aussagekriftigere Namen gegeben werden. Aussagekriftige Namen machen es
leichter, die Tabelle zu lesen und zu verstehen, welche BemaBungen und Features
durch sie gesteuert werden.

Welches Anwendungsprogramm von Microsoft wird bendtigt, um Tabellen in
SolidWorks erstellen zu konnen?

Antwort: Microsoft Excel.

Wie werden alle Feature-BemafBungen angezeigt?

Antwort: Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Ordner Beschriftung.
Klicken Sie auf Feature-BemaBungen anzeigen.

Sehen Sie sich das rechts abgebildete Teil genauer an.
Nach dem Entwurfsplan muss die Breite der drei Schlitze
A, B und C immer gleich sein. Sollte dazu die Option
Werte verkniipfen oder die geometrische Beziehung
Gleich verwendet werden?

Antwort: Werte verkniipfen sollte verwendet werden. Die
geometrische Beziehung Gleich eignet sich nicht, weil sie
nur innerhalb einer Skizze wirksam ist. Die Features A, B
und C konnen nicht in derselben Skizze sein.

Wie werden alle Bemaflungen eines Features ausgeblendet?

Antwort: Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Feature im FeatureManager,
und wihlen Sie Alle BemaBungen ausblenden.

Wie wird der ConfigurationManager in SolidWorks verwendet?

Antwort: Mit dem ConfigurationManager kann von einer Konfiguration zur anderen
gewechselt werden.

Welchen Vorteil hat es, eine Tabelle zu erstellen?

Antwort: Eine Tabelle spart Konstruktionszeit und Speicherplatz, indem sie automatisch
die Bemaflungen und Features eines vorhandenen Teils steuert, um mehrere Versionen
dieses Teils zu erstellen. Dies ist effizienter, als viele einzelne Teildateien zu erstellen.

Welche Art von Teilen eignet sich fiir den Einsatz von Tabellen?
Antwort: Teile, die dhnliche Merkmale haben (zum Beispiel die Form), deren
BemaBungswerte sich aber unterscheiden.
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Lektion 8 Quiz REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

1

10

11

186

Was ist eine Tabelle?

Nennen Sie drei Elemente einer Tabelle.

Mit Tabellen konnen verschiedene eines Teils
erstellt werden.

Warum sollten Features und BemafBungen umbenannt werden?

Welches Anwendungsprogramm von Microsoft wird bendtigt, um Tabellen in
SolidWorks erstellen zu konnen?

Wie werden alle Feature-Bemafungen angezeigt?

Sehen Sie sich das rechts abgebildete Teil genauer an.
Nach dem Entwurfsplan muss die Breite der drei Schlitze
A, B und C immer gleich sein. Sollte dazu die Option
Werte verkniipfen oder die geometrische Beziehung
Gleich verwendet werden?

Wie werden alle BemaBungen eines Features
ausgeblendet?

Wie wird der ConfigurationManager in SolidWorks verwendet?

Welchen Vorteil hat es, eine Tabelle zu erstellen?

Welche Art von Teilen eignet sich fiir den Einsatz von Tabellen?

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software



Lektion 8: Tabellen

Zusammenfassung

O Mit Tabellen wird die Erstellung von Familien von Teilen vereinfacht.

a Mit Tabellen werden die Bemafungen und Features eines vorhandenen Teils
automatisch gedndert, um mehrere Konfigurationen zu erstellen. Mit den
Konfigurationen werden GroBe und Form eines Teils gesteuert.

a Fiir Tabellen wird die Anwendung Microsoft Excel benétigt.
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Miniaturbilder der PowerPoint Prasentationsfolien

188

Die folgenden von links nach rechts angeordneten Miniaturbilder zeigen die fiir diese

Lektion verfiigbaren PowerPoint Préasentationsfolien.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der
SolidWorks Software Lektion 8

Name der Schule
Name des Kursleiters
Datum

2
S
Zoiovers

Familien von Teilen

© Teile sind oft in
verschiedenen
GroRen vorhanden.

© Dies nennt man eine
Familie von Teilen.

Es ist nicht effizient,
jede Version einzeln zu
erstellen.

Durch Tabellen wird
das Erstellen von
Teile-Familien
vereinfacht.

Sy

o

Ubersicht zu Tabellen

Mit Tabellen kénnen verschiedene Konfigurationen
eines Teils erstellt werden.

Was ist eine Konfiguration?

© Eine Konfiguration dient dazu, eine Familie von dhnlichen
Teilen innerhalb einer Datei zu erstellen.

e Jede Konfiguration stellt eine bestimmte Version des Teils dar.

Mit Tabellen werden die BemaBungen und Features
eines vorhandenen Teils automatisch gedndert, um
mehrere Konfigurationen zu erstellen. Mithilfe der
Konfigurationen werden GroRe und Form eines Teils
gesteuert.

Ubersicht zu Tabellen

© Mit Tabellen kann der Status eines
Features gesteuert werden.

© Ein Feature kann unterdriickt oder
auch nicht unterdriickt (d. h.,
volistdndig) sein. Ein unterdriicktes
Feature wird nicht neu aufgebaut und
nicht angezeigt.

© Fiir Tabellen wird die Anwendung
"Microsoft Excel" bendétigt.

Bohrung in der
Mitte unterdriickt

2
S
Lot

>
Raavos
Fiir Tabellen bendétigte Elemente
BemaR Feature-N
oder spezielle Schliisselworter
5§ Design Table for Tutord.xls
A
1| Tabelle: Tutor3 4
Box_Widlh@ box_heighi@ knob_dia@ hole_dia@ Ml _radius@ Depthe
2 Sketcht _ Skelch! _  Sketch2 _ Skeich3 _Comers .
| 3 [bikT 1 120 130 70 El 10 Eull
4 blk2 i 120 90 50 40 15 30;
5 (bl : 0 150 60 10 EUC
B bkt ! 120 120, 1) 10 2% ao!
7 B
[ZERIEN shm% K} I
Konfiguration Werte
Tipp: Benennen Sie Features und BemaBungen um, bevor
Sie eine Tabelle erstellen.
97\
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Umbenennen von Features und BemaRungen

© Feature- und BemaBungs-Namen, die in einer Tabelle
verwendet werden, sollten umbenannt werden, damit
ihre Funktion besser beschrieben werden kann.

© Was ist leichter zu verstehen?
© D1@Schnitt-Linear austragen1
© Breite@Oval_Slot

%/.750

>
S
Contaent Sowdvios




Umbenennen eines Features

© Klicken Sie im FeatureManager SYledl-) N
zweimal hintereinander, aber mit [ ——
einer kurzen Pause dazwischen ' ruert
(also kein Doppelklicken), auf e
Linear austragen. I ERTATET)

& (@) volumenksrper(1)
Tipp: Anstatt zweimal — mit einer kurzen iir:'j;:m pedfed
Pause dazwischen — zu klicken, kénnen Sie X Top Plane
auch das Feature auswahlen und dann die ?’;‘""‘E”*
Funktionstaste "F2" driicken. » ]
+ (@ Bz

© Der Feature-Name wird in Blau e
hervorgehoben und kann bearbeitet g:uz
werden. @& shelt

© Geben Sie den neuen Namen Box ein
und driicken Sie dann die
Eingabetaste. ] B

Lektion 8: Tabellen

Umbenennen der anderen Features,
die in der Tabelle verwendet werden

© Benennen Sie Linear austragen2 in SEE >
Aufsatz (Knob) um. e

. B B & Design Binder
© Benennen Sie Schnitt-Linear & %mum
. . (0 g, Comeras and scene
austragen1 in Bohrung_in_Aufsatz ok senuninari
3= Material <not specfied>
um. 33 Planet
% Planez
X Plane3

Benennen Sie Verrundung1
in AuBere_Ecken um. o Qe

0 (@ Hol.n Joob
@) ouside_cormers
@Fiez
@riers
8 shelt

%
Rt

Anzeigen von Feature-BemaBungen

© Klicken Sie mit der
rechten Maustaste e
auf den Ordner :
Beschriftung, und 3

s . P
wiéhlen Sie Feature- L5 (B ettt i
BemaBungen anzeigen i&wn
aus dem Kontextmenii. = §is mesoeosemosen
L Sawen |

N
Zabaves

Ausblenden aller Feature-BemaRBungen fiir ein
ausgewahltes Feature

© Klicken Sie mit der rechten R —

Maustaste auf das Feature im i
. 3 i, Cors s

FeatureManager, und wéhlen Sl )
Sie Alle BemaRBungen S

®WE R =
ausblenden aus dem -
Kontextmenii. - p—

18| et rrrn

—X

wspen
P —————

oo
e e st
Susayeegant orbrdiniasbbndin

>
R

Ausblenden einzelner BemaBungen

© Klicken Sie mit der
rechten Maustaste
auf die BemaBung,
und wahlen Sie
Ausblenden aus
dem Kontextmenti.
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Anzeigen von BemaBungsnamen

1. Klicken Sie auf Extras,
Optionen.

2. Klicken Sie auf
der Registerkarte
Systemoptionen
auf Allgemein.

3. Klicken Sie auf
BemaRungsnamen
anzeigen.

4. Klicken Sie auf OK.

N
H
a
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Umbenennen einer BemaBung

1. Zeigen Sie die BemaRung an.

© Doppelklicken Sie auf das Feature,
um seine BemaRungen anzuzeigen.
© Oder klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf den Ordner
"Beschriftung", und wéhlen
Sie Feature-BemaRungen

anzeigen aus dem
Kontextmenii.

2. Klicken Sie auf die
DurchmesserbemaBung 70 mm,
benennen Sie die Bemalung im
PropertyManager in knob_dia um,
und klicken Sie auf OK.

Anmerkung: Dem BemaBBungsnamen
wird automatisch "@Sketch2"
(@Skizze2) hinzugefiigt.

Umbenennen dieser BemaBungen

© Hohe der Box zu Box_Hdhe.

© Breite der Box zu
Box_Breite.

© Durchmesser der
Bohrung im Aufsatz
zu Bohrung_Durchm.

© Radius der duferen
Kanten zu
Verrundung_Radius.

Entwurfsplan

© Die Tiefe des Features Aufsatz
(Knob) sollte immer der Tiefe
des Basis-Features Box
entsprechen.

Das Feature Aufsatz sollte
immer auf dem Feature
Box zentriert sein.

Der Entwurfsplan wird nicht
immer am besten erfasst,
wenn man nur BemaBungen
verwendet.

Verkniipfen von Werten

Mit dem Befehl Werte verkniipfen werden
BemaRBungen durch gemeinsame Variablennamen
miteinander verbunden.

Wenn der Wert einer verkniipften Bemafung
geandert wird, dndern sich auch alle anderen
verkniipften BemaBungen.

Werte verkniipfen eignet sich hervorragend, um
Feature-BemaBungen einander gleichzusetzen.

© Dies ist ein wichtiges Werkzeug zum Erfassen des
Entwurfsplans.

DS

Beispiele fiir die Verwendung
von "Werte verkniipfen"

© Der Quader
und die beiden
Zungen haben
immer dieselbe
Dicke.

Die beiden Schlitze
haben immer
dieselbe Breite.

190

Verkniipfen Sie die Tiefe des Features Box mit
der Tiefe des Features Aufsatz

1. Zeigen Sie die
BemaRungen an.

2. Klicken Sie mit der
rechten Maustaste auf 1\0\\
die TiefenbemaBung
fiir das Feature Box,
und wéhlen Sie Werte
verkniipfen aus dem
Kontextmenii.
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Verkniipfen des Features Box mit dem Feature
Aufsatz

3. Geben Sie Tiefe in das

Lektion 8: Tabellen

Verkniipfen des Features Box mit dem Feature
Aufsatz

5. Wabhlen Sie Tiefe aus der =
Liste aus, und klicken Sie |* = . =)
auf OK. -

6. Beide BemaRungen haben
denselben Namen und
Wert.

7. Bauen Sie das Teil neu auf,
um die Geometrie zu
aktualisieren.

L
@ KO
\O?Q’

Tipp: Verwenden Sie die "Strg"-
Taste, um mehrere BemaBungen
gleichzeitig auszuwéahlen und in
einem Schritt zu verkniipfen.

5
Lot

Textfeld Name einund | =
klicken Sie dann auf OK. [~ ™ =
4. Klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf die
TiefenbemaBung fiir das T
Feature Aufsatz und S oe8
wihlen Sie Werte _—_—
verkniipfen aus dem I —
Kontextmenii. e
|
 reaeimary
[
e
2
Redowws
Geometrische Beziehungen
® Verkniipfen Sie die Geometrie durch physische
Beziehungen, wie z. B.:
© Konzentrisch
© Koradial
© Mittelpunkt
© Gleich
© Kollinear
© Deckungsgleich
2

Soldors

Beispiele fiir geometrische Beziehungen

© Mit dem Skizzenverrundungs- "\
Werkzeug werden automatisch
eine radiale BemaBung und
3 Beziehungen des Typs
Gleich erstellt.

© Wenn die BemaBung gedndert
wird, dndern sich alle RAD—
4 Verrundungen.

© Diese Methode ist besser,
als 4 radiale BemaRBungen
zu verwenden.

R0 —

Beispiele fiir geometrische Beziehungen

© Zwei Features.

© Wenn der Kreis fiir
den Aufsatz koradia
mit der Kante der
Basis ist, wird
sichergestellt, dass
der Aufsatz immer
die richtige GroBe
hat, unabhéngig
davon, wie sich die
Basis dndert.

Zentrieren des Features Aufsatz auf dem
Feature Box
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1. Klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf das Feature
Aufsatz und wahlen Sie
Skizze bearbeiten @ aus
dem Kontextmenii.
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192

Zentrieren des Features Aufsatz auf dem
Feature Box

2. Loschen Sie die linearen
BemalRungen.

3. Sie sehen, dass der Kreis
blau ist, das heifit, er ist
unterdefiniert.

4. Ziehen Sie den Kreis auf eine
Seite. Ohne BemaBungen
zum Positionieren ist er frei
beweglich.

5. Klicken Sie auf Mittellinie [,
und skizzieren Sie eine
diagonale Mittellinie.

g

S
Sodwors

Zentrieren des Features Aufsatz auf dem
Feature Box

6. Klicken Sie auf Beziehung

hinzufiigen (&J. v e

| Ausgewihite Elemente A

7. Wabhlen Sie die Mittellinie und den
Punkt in der Mitte des Kreises aus.

© Anmerkung: Wenn die Mittellinie beim
Offnen des Dialogfelds Beziehungen
hinzufiigen noch hervorgehoben ist,
wird die Linie automatisch in der Liste
Ausgewdhlte Elemente angezeigt,
sodass sie nicht erneut ausgewahit
werden braucht. @ unterdetivient

© Wenn Sie aus Versehen das falsche Beziehungen hinzufiigen A
Element auswihlen, klicken Sie mit der (/] itelpunice
rechten Maustaste in den Grafikbereich () Deckumgsgiich
und wahlen Auswahl aufheben aus dem (x|«
Kontextmenii.

Zentrieren des Features Aufsatz auf dem
Feature Box

8. Klicken Sie auf
Mittelpunkt und
danach auf Anwenden
und SchlieRen.

9. Der Kreis bleibt nun
auf dem Feature Box
zentriert.

Zentrieren des Features Aufsatz auf dem
Feature Box

10. Klicken Sie auf
Modellneuaufbau (8],
um die Skizze zu
beenden und das
Teil neu aufzubauen.

2
Rl
Einfiligen einer neuen Tabelle
1. Positionieren Sie das Teil in der
rechten unteren Ecke des ‘:_’: -
Grafikbereichs. o=

2. Klicken Sie auf Einfiigen, Tabelle. [

Der PropertyManager wird
eingeblendet.

3. Wabhlen Sie die Option Automatisch
erstellen, um eine neue Tabelle
automatisch zu erstellen.
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Einfiigen einer neuen Tabelle

© Ein Excel Arbeitsblatt wird im Fenster des
Teildokuments eingeblendet.

© Excel Symbolleisten ersetzen die SolidWorks
Symbolleisten.

e StandardmaBig wird die erste Konfiguration Default
genannt. Sie kénnen (und sollten) ihr einen
aussagekraftigeren Namen geben.

S
Zoiovrs

Lektion 8: Tabellen

Format einer Tabelle (Wiederholung)

Feature-N

oder spezielle Schliisselwérter gehéren in diese Zeile.

e [ ¢ [ o TTE T F Te6

1 [Tabelle far. Tutor \
[ box_withiE@ |box_heighi knob_dia@) hole_dia@ fllel_radius@ | Depih@
2 Sketchl _ Skeichl _ Sketch?  Skeichd  Outside_comers Knob
[ 3 [biki i20 120 70 i} i) ]
[ 4 |blk2 120 Ell} 50 0 15 0,
| 5 |bika a0 150 80 10 kil 15
| 6 bkt 120 120 < 30 10 = an!

ZKonfigurationsnamen L

werden in dieser Spalte
eingetragen.

S
T

Hier werden die Werte eingetragen.

Einfiigen einer neuen Tabelle

1. Doppelklicken Sie auf die
BemalRung Box_Breite.

Der ganze BemaRungsname e tars ‘
wird in Zelle B2 eingefiigt. Der T
BemafBungswert wird in Zelle B3 i

eingesetzt. o

Die nachtse Zelle, C2, wird
automatisch ausgewahit.

2. Doppelklicken Sie auf die
BemafBung "Box_Hohe".

S
Zaiavos

Einfligen einer neuen Tabelle

3. Wiederholen Sie dieses Verfahren fiir
"Aufsatz_Durchm", "Bohrung_Durchm",
"Verrundung_Radius" und "Tiefe".

Anmerkung: Weil die TiefenbemaRungen der Features

"Aufsatz" und "Box" miteinander verkniipft sind,

benétigen Sie in der Tabelle nur eine davon.

S S 3 S S S - |
[+ [Tabelle fir: Tutor3

hoi_width  box_height knob_dia@ hole_dia@ fllet_radius@O | Depth@kn
[z @shetc  @Sketch! Sketch?  Skelch3  utside_comers |ob
[ |efaut 120 120 b1 50 10 50
[+
(sl
0

Tipp zu Excel: BemaBungsnamen sind in der Regel sehr
lang. Verwenden Sie den Excel Befehl "Format, Zellen", und
aktivieren Sie auf der Registerkarte "Ausrichtung” die
Option "Zeilenumbruch".

S
T

Einfiigen einer neuen Tabelle

1. Geben Sie neue Konfigurationsnamen in Spalte A
ein:
© Ersetzen Sie "Default” durch "blk1".

© Geben Sie in die Zellen A4 bis A6 "blk2", "blk3" und "blk4"
ein.

2. Tragen Sie die unten angegebenen
BemaRungswerte ein.

& [ & [ © [ €& T F T & 1]

& 3
{1 |Tabelle fur: Tutor3

fillat_radiu
bos_width box_height knoh_dia@ hole_dia@ s@Outside Depth@kn
@Sketchl  @Sketeh1  Sketch Sketch3 _carners

[z

[ = ikt 120 120 70 50 10 50

[ ¢ lnikz 120 a0 50 40 16 a0

[= lnika a0 150 B0 10 a0 18

[ & laiks 120 120 30 10 % a0
z
Solawors
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SchlieBen des Excel Arbeitsblattes

1. Klicken Sie auBerhalb des Arbeitsblattes auf eine
beliebige Stelle im Grafikbereich.

2. Das System erstellt sotdorks
die Konfigurationen. i

3. Klicken Sie auf "OK".
Die Tabelle wird im
Teildokument eingebettet
und gespeichert.
Das Tabellensymbol wird im
FeatureManager angezeigt. & o=+

D Tobete st e kg Konfirtn

4. Speichern Sie das Teildokument.

2
Sokdviors
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Anzeigen von Teilkonfigurationen

1. Klicken auf die Registerkarte
"ConfigurationManager" [[&| am
unteren Rand des S

(7l > [®IFlR
FeatureManager- %\ = @ Tuor K atonen) oo
Fensters.  Tukors (oefa) R e
S © Dasn nder i oo
Die Liste der 5 (&) drctations I5ra
Konfigurationen g o
wird eingeblendet. (5] Eauations
3= Materisl <not spectied>
. . @ Plane1
2. Doppelklicken Sie %:a”f
auf jede einzelne 1, orgn
Konfiguration. %EZ;
(@) tHole_in_knob.
@) Outside_corners
Q) Filez
@ Files >
CE s P
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Anzeigen von Teilkonfigurationen

3. Das Teil wird mit den BemaBungswerten der
Tabelle automatisch neu aufgebaut.

S
Lot
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Lektion 9: Rotations- und Austragungs-Features

Ziele dieser Lektion

Die folgenden Teile und die folgende Baugruppe erstellen und modifizieren.

. :

v

Ressourcen fiir diese Lektion

Diese Lektion entspricht dem Abschnitt Erstellen von Modellen: Rotationen und
Austragungen in den SolidWorks Lehrbiichern.

iy Studenten kénnen Arbeitgebern mit der CSWA-Priifung (Certified SolidWorks Associate)
HJ nachweisen, dass sie liber grundlegende Konstruktionsféhigkeiten verfiigen
www.solidworks.com/cswa.
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Wiederholung von Lektion 8: Tabellen

Fragen fiir die Diskussionsrunde

1

196

Was ist eine Konfiguration?
Antwort: Eine Konfiguration dient dazu, eine Familie von dhnlichen Teilen
innerhalb einer Datei zu erstellen.

Was ist eine Tabelle?

Antwort: Eine Tabelle ist ein Arbeitsblatt, das die unterschiedlichen Werte enthalt,
die den verschiedenen Bemaflungen und Features in einem Teil zugewiesen sind.
Mit einer Tabelle konnen auf einfache Weise viele Konfigurationen erstellt werden.
Was sind die drei Schliisselelemente einer Tabelle?

Antwort: Konfigurationsnamen, Bemafungs- und/oder Feature-Namen und
BemaBungswerte.

Mit welchen Features in Tutor3 wurde die Tabelle erstellt?

Antwort: Die Tabelle wurde mit folgenden Features erstellt:
Box, Aufsatz, Bohrung in Aufsatz und
AuBere Ecken.

Welche weiteren Features in Tutor 3 konnten der Tabelle
hinzugefiigt werden?

Antwort: Folgende Features konnten der Tabelle hinzugefiigt
werden: Verrundung2, Verrundung3 und Wandungl.
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Lektion 9: Rotations- und Austragungs-Features

Ubersicht zu Lektion 9

0 Diskussionsrunde — Beschreiben eines ausgetragenen Features
O Aktive Lerniibungen — Erstellen eines Kerzenhalters

0 Ubungen und Projekte — Erstellen einer Kerze, die in den Kerzenhalter passt
+ Rotations-Feature
« Erstellen einer Baugruppe

« Erstellen einer Tabelle

0 Ubungen und Projekte — Modifizieren der Steckdosenabdeckplatte
- Skizzieren des Austragungsprofils

« Erstellen der Austragungsbahn
O Weiterfiihrende Fragen — Konstruieren und Modellieren eines Bechers
O Weiterfiihrende Fragen — Konstruktion eines Kreisels mit dem Rotations-Feature

O Zusammenfassung

Fahigkeiten fiur Lektion 9

Die Kursteilnehmer erwerben in dieser Lektion folgende Fahigkeiten:

O Ingenieurwesen: Verschiedene Modelliermethoden untersuchen, die fiir Teile
verwendet werden, die geformt oder mit einer Drehmaschine bearbeitet werden. Die
Konstruktion modifizieren, um Kerzen verschiedener Gréf3en zu akzeptieren.

a Technik/IT: Den Unterschied in der Kunststoffkonstruktion fiir Tassen und
Reisebecher untersuchen.

0O Mathematik: Achsen und ein Rotationsprofil erstellen, um einen Volumenkérper,
eine 2D-Ellipse und Kreisbogen zu erstellen.

O Naturwissenschaften: Das Volumen fiir einen Behélter berechnen und die
Einheiten umwandeln.
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Diskussionsrunde — Beschreiben eines ausgetragenen Features

O Zeigen Sie den Kursteilnehmern eine

Kerze. é
a Bitten Sie sie, das ausgetragene Feature _ \

des Kerzendochts zu beschreiben.

Bahn

+

Antwort Aus?ragungs-
- profil
Das ausgetragene Feature wird mit einer
skizzierten 2D-Bahn und einem

kreisformigen Querschnitt erstellt.

i ) Ausgetragenes
Die Bahn wird auf der Ebene Rechts Feature

skizziert.

Das Austragungsprofil wird auf der oberen
kreisformigen Fliache skizziert. Die obere
Flache ist parallel zur Ebene Oben.

A
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Aktive Lerniibungen — Erstellen eines Kerzenhalters

Erstellen Sie den Kerzenhalter. Folgen Sie den
Anweisungen im Abschnitt Modelle erstellen:
Rotationen und Austragungen in den SolidWorks
Lehrbiichern.

Das Teil hat den Namen Cstick.sldprt. In
dieser Lektion wird es jedoch ,,Kerzenhalter*
genannt, da dieser Name sinnvoller ist.

Lektion 9 — 5-minitiger Test — Losungsschliissel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

1 Welche Features haben Sie zum Erstellen des Kerzenhalters verwendet?

Antwort: Aufsatz-Rotations-, Aufsatz-Austragen- und Schnitt-Linear-Austragen-
Features.

2 Welche Skizzengeometrie ist niitzlich, wird aber fiir ein Rotations-Feature nicht
benotigt?
Antwort: Eine Mittellinie.

3 Anders als beim linear ausgetragenen Feature werden bei einem ausgetragenen

Feature mindestens zwei Skizzen bendtigt. Worum handelt es sich bei diesen beiden
Skizzen?

Antwort: Um das Austragungsprofil und die Austragungsbahn.
4 Welche Informationen bietet der Cursor, wenn ein Kreisbogen skizziert wird?

Antwort: Der Cursor zeigt den Kreisbogenwinkel (in Grad), den Bogenradius und
Ableitungen von Modell oder Skizzengeometrie.

5 Sehen Sie sich die drei '
Abbildungen rechts genauer an. ! |
Welche davon ist keine giiltige [
Skizze fiir ein Rotations-
Feature?

Warum? .

Antwort: Skizze A ist keine A B c
giiltige Skizze fiir ein Rotations-Feature, weil das Profil die Mittellinie schneidet.
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Lektion 9 — 5-minutiger Test REPRODUZIERBAR

200

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

1

Welche Features haben Sie zum Erstellen des Kerzenhalters verwendet?

Welche Skizzengeometrie ist niitzlich, wird aber fiir ein Rotations-Feature nicht
benotigt?

Anders als beim linear ausgetragenen Feature werden bei einem ausgetragenen
Feature mindestens zwei Skizzen benotigt. Worum handelt es sich bei diesen beiden
Skizzen?

Welche Informationen bietet der Cursor, wenn ein Kreisbogen skizziert wird?

Sehen Sie sich die drei t
Abbildungen rechts genauer an. ! |
Welche davon ist keine giiltige [
Skizze fiir ein Rotations-
Feature?

Warum? .
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Ubungen und Projekte — Erstellen einer Kerze, die in den Kerzenhalter passt

Aufgabe 1 — Rotations-Feature

Konstruieren Sie eine Kerze, die in den Kerzenhalter passt. P —wffa—

R25
O Verwenden Sie ein Rotations-Feature als Basis-Feature. *

O Verjlingen Sie das untere Ende der Kerze, so dass sie in
den Kerzenhalter passt.

O Verwenden Sie ein Austragungs-Feature fiir den Docht.
380
Antwort:

N I P

Zu dieser Aufgabe gibt es viele verschiedene Losungen.

Eine mogliche Losung ist rechts abgebildet. Die wichtigsten 1501

Konstruktionspunkte sind im Folgenden beschrieben: /\
[25
T

a Priifen Sie die BemafBungen des linear ausgetragenen
Schnitts auf dem Kerzenhalter.

: . 30
+ Der Durchmesser des linear ausgetragenen Schnitts ¢

betrdagt 30 mm.
« Die Tiefe des linear ausgetragenen Schnitts betrdgt 25 mm.

+ Der Formschragewinkel betriagt 15°.

O Die BemafBungen der Verjiingung am Ende der Kerze und die BemaBBungen des
linear ausgetragenen Schnitts am oberen Ende des Kerzenhalters miissen gleich
sein. Andernfalls passt die Kerze nicht richtig in den Kerzenhalter.

Bahn \

O Das ausgetragene Feature
fiir den Docht wird mit einer
skizzierten 2D-Bahn und einem
kreisformigen Austragungsprofil
erstellt.

« Die Bahn wird auf der Ebene
Rechts skizziert.

Docht

AN

Ausgetragenes Feature

Austragungs-
profil

« Der Querschnitt wird auf der
oberen kreisformigen Fliche
skizziert. Die obere Fldche ist parallel zur Ebene Oben.

Frage:

Welche anderen Features konnten Sie zum Erstellen der Kerze verwenden? Verwenden
Sie bei Bedarf eine Skizze, um Thre Losung zu veranschaulichen.

Antwort:

Es gibt verschiedene Mdoglichkeiten. Eine mogliche Losung ist unten abgebildet.
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Skizzieren Sie auf der Ebene Oben einen Kreis mit dem P30

Durchmesser 30 mm, und tragen Sie ihn auf einer Tiefe von <

25 mm mit einem Formschriagewinkel von 15° linear aus. LW -
25

Dadurch wird die Verjlingung an der Basis der Kerze geformt.

0 Offnen Sie auf der oberen Fliche der Verjiingung eine Skizze. Kopieren Sie ﬁ
mit Elemente libernehmen die Kante, und tragen Sie einen Aufsatz auf die
gewiinschte Hohe der Kerze mit einem Formschridgewinkel von 1° linear aus.

O Erstellen Sie ein Schnitt-Rotations-Feature, um das obere Ende der Kerze
abzurunden.
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Aufgabe 2 — Erstellen einer Baugruppe

Erstellen Sie eine Kerzenhalter-Baugruppe.

Antwort:

Das Erscheinungsbild der fertigen Baugruppe héngt von
der Konstruktion der Kerze des Kursteilnehmers ab.

O Ein Beispiel einer Kerzenhalter-Baugruppe
(candlestick assembly) befindet sich im Unterordner
Lessons\Lesson09 des Ordners SolidWorks
Teacher Tools.

O Um die Baugruppe voll zu definieren, werden zwei
Verkniipfungen benétigt:

« Konzentrische Verkniipfung zwischen den beiden
konischen Flachen.

Anmerkung: Bei den konischen Flidchen handelt es sich
um die kegelformigen Fliachen, eine an der
verjiingten Bohrung im Kerzenhalter und
eine an der Verjlingung am unteren Ende
der Kerze.

- Deckungsgleiche Verkniipfung zwischen den Ebenen Vorne der Kerze und des
Kerzenhalters. Dadurch wird verhindert, dass sich die Kerze dreht.

Aufgabe 3 — Erstellen einer Tabelle

Sie arbeiten fiir einen Kerzenhersteller. Erstellen Sie mit einer Tabelle Kerzen der

Lange 380 mm, 350 mm, 300 mm und 250 mm.

Antwort:

a Fiir eine Tabelle werden Konfigurationsnamen, T | 5 =
Y
Bemafungs- oder Feature-Namen und | 1 |Tabelle: candle —
v 2 Lengthi@Sketch!

BemalBungswerte benotigt. 75 380 mm condle 280

. . . 4 350 mm candle 350

O Die Konfigurationsnamen sind: = (200 mmh candle =00
E | 250 mm candle 250
+ 380-mm-Kerze 4 4 » m[sSheetl /] 4] | >|JJ

e 350-mm-Kerze
e 300-mm-Kerze
e 250-mm-Kerze

O Der Bemalungsname ist Lange.

a Die vier BemaBungswerte sind 380, 350, 300 und 250 mm.

0 Andern Sie den standardmiBigen Konfigurationsnamen Erste referenzierte

Kopie in 380-mm-Kerze.
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Ubungen und Projekte — Modifizieren der Steckdosenabdeckplatte

Modifizieren Sie diec Steckdosenabdeckplatte
(outletplate), die Sie in Lektion 2 erstellt haben.

O Bearbeiten Sie die Skizze fiir die kreisférmigen Schnitte,
die die Offnungen fiir die Steckdose bilden. Erstellen Sie
mit den Skizzierwerkzeugen neue Schnitte. Wenden Sie &) 39
an, was Sie liber Werte verkniipfen und geometrische f
Beziehungen gelernt haben, um die Skizze richtig zu | /
bemalen und unter Zwangsbedingungen zu stellen.

f— 35 —

O Fiigen Sie ein Aufsatz-
Austragen-Feature an der
hinteren Kante hinzu.

« Das Austragungsprofil
enthélt einen 90°-
Bogen.

« Der Radius des 5 | ]
Kreisbogens entspricht 5 i Tl
der Linge der Austragungsprofil /
Modellkante, wie in '
der zugehorigen Abbildung dargestellt.

- Verwenden Sie geometrische Beziehungen, um die
Skizze des Austragungsprofils voll zu definieren.

« Die Austragungsbahn besteht aus den vier
riickseitigen Kanten des Teils.

+ Verwenden Sie Elemente iibernehmen, um die
Austragungsbahn zu erstellen.

O Das gewiinschte Ergebnis ist rechts abgebildet.

Antwort:

O Diemodifizierte Steckdosenplatte (outletplate)
befindet sich im Ordner Lesson?9.

a Falls die Kursteilnehmer bei der Erstellung des
ausgetragenen Features Hilfe bendtigen, ist das Verfahren
im Folgenden beschrieben:
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Skizzieren des Austragungsprofils

1

Wihlen Sie die obere Fldche der
Steckdosenplatte aus, und klicken Sie
auf Einfligen, Skizze, oder klicken Sie auf
der Skizzieren-Symbolleiste auf Skizzieren
@J. Dies ist die Skizzierebene fiir das
Austragungsprofil.

Klicken Sie in der Skizzier-Symbolleiste
auf Mittelpunktbogen @

Platzieren Sie den Cursor am Ende der
Modellkante.

Achten Sie auf die deckungsgleiche
Beziehung im Cursor %, die anzeigt, dass

e

deckungsgleich am Ende der Modellkante

gefangen wird. Dadurch wird der
Mittelpunkt des Kreisbogens festgelegt.

Definieren Sie den Radius.

Klicken Sie mit der linken Maustaste.
Verschieben Sie den Cursor zum anderen
Ende der Kante. Achten Sie erneut auf die
deckungsgleiche Beziehung im Cursor

N

e
Klicken Sie mit der linken Maustaste.

Dadurch wird der Radius des Kreisbogens
festgelegt.

Definieren Sie den Umfang.

Wenn Sie den Cursor verschieben, um den
Umfang zu definieren, sollten Sie auf die
Leitlinie achten, die anzeigt, dass der
Endpunkt des Kreisbogens auf die
rickseitige Kante des Modells ausgerichtet
ist.

ﬂ‘\
Wenn die Leitlinie einen 90°-Bogen anzeigt, (\ e
klicken Sie mit der linken Maustaste.
Stellen Sie das Profil fertig. Elemente Kollinear mit
Es werden zwei Linien benétigt, um das ubernehmen Hinterkante

Profil zu schlielen. Eine Linie kann mit dem
Befehl Elemente libernehmen auf der
Modellkante erstellt werden. Die zweite Linie
sollte kollinear mit der Hinterkante des
Modells sein.

Beenden Sie die Skizze.
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Erstellen der Austragungsbahn

1 Wihlen Sie die hintere Flache des Modells aus,
und fiigen Sie eine neue Skizze ein.

2 Ubernehmen Sie die Kanten.

Kopieren Sie mit Elemente iibernehmen
die Kanten der Ruckseite in die aktive Skizze.

3 Beenden Sie die Skizze.

4 Tragen Sie das Feature aus.
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Weiterfiihrende Fragen — Konstruieren und Modellieren eines Bechers

Konstruieren und modellieren Sie
einen Becher. Dies ist eine Aufgabe
mit sehr vielen Losungsmoglichkeiten.
Sie haben die Moglichkeit, Kreativitét
und Findigkeit auszudriicken. Das
Design eines Bechers kann zwischen
einfach und komplex liegen. Einige
Beispiele sind rechts abgebildet. Einfaches Design

Es gibt zwei spezielle Bedingungen:

O Verwenden Sie ein Rotations-Feature fiir den Korper
des Bechers.

O Verwenden Sie ein ausgetragenes Feature fiir den
Griff.

Komplexeres Design —
Anmerkung: Diese Aufgabe stellt eine ein verschittungssicherer

interessante Herausforderung Reisebecher

fiir die Kursteilnehmer dar. Die

Herausforderung beruht auf

der Tatsache, dass die Kenntnisse

der Kursteilnehmer tiber

fortgeschrittenere

Modelliermethoden beschrinkt sind.

Hier einige Beispiele von Situationen, die auftreten konnen, anhand einer einfachen
Becherkonstruktion.

O Erstellung des Henkels: Austragungsprofil
Der Henkel ist ein ausgetragenes Feature.
Wenn man davon ausgeht, dass der Becher
normalerweise von vorne betrachtet wird,
dann wird die Austragungsbahn auf der
Referenzebene Vorne skizziert.

Das Austragungsprofil wird auf der
Referenzebene Rechts skizziert. Es sollte
iber eine geometrische Beziehung mit dem
Ende der Bahn verkniipft werden.

Austragungsbahn

Anmerkung: Das Austragungsprofil braucht keine Ellipse zu sein.

a Der Henkel geht durch bis ins Innere des Bechers.
Dies wird dadurch verursacht, dass der Henkel ausgetragen wird,
nachdem der Becher ausgehohlt wurde.
Lésung: Tragen Sie den Henkel aus, bevor die Tasse ausgehohlt
wird.
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O Endergebnis ist ein ausgehohlter Henkel.

Dies wird dadurch verursacht, dass der Becher mit einem
Wandungs-Feature ausgehohlt wird. Beim Wandungs-Feature
bestimmen Sie die Flache, die entfernt werden soll, um das Teil
auszuhohlen. Je nach Wanddicke kann dies dazu fiihren, dass
auch der Griff ausgehohlt wird. Wenn die Wanddicke im
Vergleich zum Henkelquerschnitt zu groB ist, kann es auch sein,
dass das Wandungs-Feature nicht erstellt werden kann.

Lésung: Verwenden Sie ein Schnitt-Feature, um die Tasse auszuhohlen.

Aufgabe 4 — Bestimmen des Bechervolumens

Wie viel Kaffee passt in den rechts abgebildeten Becher?

Gegeben:
O Innendurchmesser = 2,50 Zoll
O Gesamthohe des Bechers = 3,75 Zoll
O Dicke des Bodens = 0,25 Zoll

0O Kaffeebecher werden nicht bis zum Rand gefiillt.
Beriicksichtigen Sie oben einen Abstand von 0,5 Zoll.

Antwort:
O Volumen eines Zylinders = Tt * Radius® * Hohe
a , Fillhohe des Kaffees = 3,75 Zoll - 0,25 Zoll - 0,5 Zoll = 3,0 Zoll
O Radius = Durchmesser + 2

0 Volumen = 3,14 * 1,252 * 3,0 = 14,72 Zoll®

Umrechnung:

Eine Tasse Kaffee wird in den USA nach FliissigkeitsmaBen (fluid ounce) verkauft,
nicht nach Kubikzoll. Wie viel fliissige Unzen kann der Becher aufnehmen?

Gegeben:
1 Gallone = 231 Zoll®
128 Unzen = 1 Gallone

Antwort:
Q 1 Unze = 231 Zoll’/Gallone + 128 Unzen/Gallone = 1,80 Zoll>/Unze.
O Volumen = 14,72 Zoll? = 1,80 Zoll3/Unze = 8,18 Unzen.

Der Becher kann bequem 8 Unzen Kaffee aufnehmen.
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Weiterfiihrende Fragen — Konstruktion eines Kreisels mit dem Rotations-
Feature

Erstellen Sie mit einem Rotations-Feature einen
Spielzeugkreisel nach Thren Vorstellungen.

Antwort:

Zu dieser Aufgabe gibt es viele verschiedene
Losungen. Ein Beispiel befindet sich im
Dateiordner Lesson09.
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Lektion 9 Quiz — Losungsschlussel

210

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist
die korrekte Antwort einzukreisen.

1

Wie wird ein Rotations-Feature erstellt?

Antwort: Ein Rotations-Feature wird erstellt, indem ein 2D-Profil um eine
Rotationsachse gedreht wird. Skizzieren Sie ein Profil auf einer 2D-Ebene.
Skizzieren Sie wahlweise eine Mittellinie, die als Achse verwendet wird. Das
Profil darf die Rotationsachse nicht schneiden. Klicken Sie auf das Symbol
Aufsatz/Basis rotiert. Geben Sie einen Rotationswinkel ein.

Welche beiden Skizzen werden bendétigt, um ein Austragungs-Feature zu erstellen?

Antwort: Bei einem Austragungs-Feature wird eine Skizze fiir die Austragungsbahn
und eine Skizze fiir das Austragungsprofil bendtigt.

Sehen Sie sich die Vorher- und Nachher- C\ /N /)
Abbildungen rechts genauer an. Welches N
Skizzierwerkzeug sollte verwendet werden,

um die unerwiinschten Teile der Linien und O N O

Kreise zu 10schen? N
Antwort: Das Trimm-Werkzeug. Vorher Nachher

Wo kann man weitere Skizzierwerkzeuge finden, die sich nicht auf der
Skizzierwerkzeuge-Symbolleiste befinden?

Antwort: Klicken Sie im Hauptmenii auf Extras, Skizzenelemente.

Multiple-Choice-Frage. Sehen Sie sich die Abbildung rechts

genauer an. Wie sollte dieses Objekt erstellt werden?

a. Mit einem Rotations-Feature %
b. Mit einem Austragungs-Feature

c. Mit einem Linear-Austragen-Feature und der Option
Formschrage wahrend linearer Austragung.

Antwort: cC.

Sehen Sie sich rechts die Abbildung der Ellipse genauer A B
an. Die beiden Achsen sind mit A und B bezeichnet. Wie

werden die beiden Achsen im Allgemeinen genannt?

Antwort: A ist die Hauptachse und B die Nebenachse.

Richtig oder falsch? Ein Basis-Feature ist immer ein
Linear-Austragen-Feature.

Antwort: Falsch.

Richtig oder falsch? Eine Skizze muss voll definiert sein, um ein Rotations-Feature
erstellen zu konnen.

Antwort: Falsch.

Sehen Sie sich die Abbildung rechts genauer
an. Geben Sie an der entsprechenden Stelle an,

welches SolidWorks Feature am besten fiir den Nabe
jeweiligen Teil des Handrads geeignet wire.
Antwort:

Nabe: Rotations-Feature
Speiche: Austragungs-Feature
Radkranz: Rotations-Feature

Radkranz
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Lektion 9 Quiz REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

1 Wie wird ein Rotations-Feature erstellt?

2 Welche beiden Skizzen werden benétigt, um ein Austragungs-Feature zu erstellen?

3 Sehen Sie sich die Vorher- und Nachher- C\ N /)
Abbildungen rechts genauer an. Welches NN
Skizzierwerkzeug sollte verwendet werden,
um die unerwiinschten Teile der Linien und O 4 O

Kreise zu 16schen? -/
Vorher Nachher

4 Wo kann man weitere Skizzierwerkzeuge finden, die sich nicht auf der
Skizzierwerkzeuge-Symbolleiste befinden?

5 Multiple-Choice-Frage. Kreisen Sie die beste Antwort ein.
Sehen Sie sich die Abbildung rechts genauer an. Wie sollte
dieses Objekt erstellt werden?

a. Mit einem Rotations-Feature

b. Mit einem Austragungs-Feature

c. Mit einem Linear-Austragen-Feature und der Option Formschrage wahrend
linearer Austragung.

6 Sehen Sie sich rechts die Abbildung der Ellipse genauer
an. Die beiden Achsen sind mit A und B bezeichnet. Wie
werden die beiden Achsen im Allgemeinen genannt?

il

7 Richtig oder falsch? Ein Basis-Feature ist immer ein Linear-Austragen-Feature.

8 Richtig oder falsch? Eine Skizze muss voll definiert sein, um ein Rotations-Feature
erstellen zu konnen.

9 Sehen Sie sich die Abbildung rechts genauer
an. Geben Sie an der entsprechenden Stelle an,
welches SolidWorks Feature am besten fiir den
jeweiligen Teil des Handrads geeignet wire.
Nabe:

Speiche:
Radkranz:

Speiche
Nabe

Radkranz
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Zusammenfassung

212

O Ein Rotations-Feature wird erstellt, indem eine 2D-Profilskizze um eine

Rotationsachse gedreht wird.

Als Rotationsachse fiir die Profilskizze kann eine Skizzenlinie, die Teil des Profils
ist, oder eine Mittellinie verwendet werden.

Die Profilskizze darf die Rotationsachse nicht schneiden.

|
|
|
|
|
I |
L]
Gut Gut Schlecht

Das Austragungs-Feature wird erstellt, indem ein 2D-Profil entlang einer Bahn
verschoben wird.

Fiir das Austragungs-Feature sind zwei Skizzen erforderlich:
« Austragungsbahn
« Austragungsprofil

Durch die Formschrige entsteht die verjiingte Form. Formschrége ist wichtig bei
geformten oder geschmiedeten Teilen und Gussteilen.

Mit Verrundungen werden Kanten abgerundet.
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Miniaturbilder der PowerPoint Prasentationsfolien

Die folgenden von links nach rechts angeordneten Miniaturbilder zeigen die fiir diese
Lektion verfiigbaren PowerPoint Préasentationsfolien.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der
SolidWorks Software Lektion 9

Name der Schule
Name des Kursleiters
Datum

>
75

Solawors

Uberblick zu Rotations-Features

© Ein Rotations-Feature wird erstellt, indem eine 2D-
Profilskizze um eine Rotationsachse gedreht wird.

© Als Rotationsachse fiir die Profilskizze kann eine
Skizzenlinie oder Mittellinie verwendet werden.

© Die Profilskizze darf die Rotationsachse nicht
schneiden.

Gut Gut Schlecht P

Sobdvios

Erstellung eines Rotations-Features

1. Wabhlen Sie eine Skizzierebene
aus.

Mittellinie
2. Skizzieren Sie ein o

2D-Profil. T
3. Skizzieren Sie wahlweise eine F'

Mittellinie.
© Die Rotationsachse muss sich
in der Skizze mit dem Profil
befinden. Sie darf nicht in einer
anderen Skizze enthalten sein.
Das Profil darf die Mittellinie nicht
schneiden.

Erstellung eines Rotations-Features

4. Klicken Sie auf Aufsatz/Basis
rotiert ). v x

5. Geben Sie den Rotationswinkel
an und klicken Sie auf OK. &)

© Der Standardwinkel betriigt 360°. - s

Er kann in mehr als 99 % der Fille I oo -
verwendet werden. Ausgewdhte Konturen ¥

™

it

Erstellung eines Rotations-Features
6. Die Skizze wird um die >
Rotationsachse gedreht,
wodurch das Feature
entsteht.
2
B

Skizzieren von Kreisbogen — 3-Punkt-Kreisbogen

© Ein 3-Punkt-Kreisbogen verlauft durch drei Punkte, d. h.
den Anfangs-, End- und Mittelpunkt.

Erstellung eines 3-Punkt-Kreisbogens:
1. Klicken Sie in der Skizzierwerkzeuge-Symbolleiste auf
Kreisbogen, 3 Pt [&].

2. Zeigen Sie auf die Startposition des
Bogens, und klicken Sie mit der 20
linken Maustaste.

3. Verschieben Sie den Cursor zur
Endposition des Bogens.

4. Klicken Sie erneut mit der linken .
Maustaste. "IN
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214

Erstellung eines 3-Punkt-Kreisbogens:

5. Ziehen Sie den Mittelpunkt 20
des Kreisbogens, um den
Radius und die Richtung
(konvex oder konkav) N:yao~a:9.%
festzulegen. 4

6. Klicken Sie zum dritten Mal
mit der linken Maustaste.

>
Y
Bt

Skizzieren von Kreisbogen — Tangentialer Kreisbogen

© Mit dem Werkzeug Tangentialer
Kreisbogen [3] wird ein Kreisbogen
erstellt, der gleichmaRig in ein
vorhandenes Skizzenelement
Ubergeht.

Nicht tangential l

Dadurch bleibt die Arbeit erspart, .
einen Kreisbogen zu skizzieren und ~ Tangential
dann manuell eine geometrische
Beziehung hinzuzufiigen, um ihn
tangential zu machen.

o Der Anfangspunkt des Kreisbogens  Nicht tangential
muss mit einem vorhandenen
Ski; I t verbunden sein.

2
S
T

Erstellung eines tangentialen Kreisbogens:

Der Kreisbogen

1. Klicken Sie in der ist tangential zur
’ vorhandenen

Skizzierwerkzeuge- | ort
Symbolleiste au 7 Linie
Y! _ i

Tangentialer Kreisbogen(®|

2. Zeigen Sie auf die
Startposition des Bogens,
und klicken Sie mit der
linken Maustaste.

Der Kreisbogen

3. Ziehen Sie, um den ist tangential zum

Kreisbogen zu erstellen.

Cursor-Feedback

© Waihrend des Skizzierens gibt der Cursor Feedback
und Informationen zur Ausrichtung auf
Skizzenelemente und Modellgeometrie.

N | Horizontal Ny | Mittelpunkt

N\, | vertikal N\« | Schnittpunkt

\| Parallel No oder
N\, | Senkrecht N\ |Auf

\, | Tangential

vorhandenen
© Die Winkel- und Radiuswerte Kreisbogen
werden beim Erstellen der
Kreisbogen am Cursor
angezeigt. v
4. Klicken Sie mit der linken I‘ﬁo“
Maustaste. ,
R
Ableiten

Beim Skizzieren werden
gepunktete Linien
eingeblendet, die die
Ausrichtung auf andere
Geometrie anzeigen.

Diese Ausrichtungs-
informationen
bezeichnet man als Ableitung.

Leitlinien werden in zwei verschiedenen Farben

angezeigt, orange und Blau.

° Leitlinien erfassen geometrische Beziehungen, wie z. B.
Tangential, und fiigen sie hinzu.

© Blaue Linien zeigen die Ausrichtung an und dienen als
Hilfsmittel beim Skizzieren, erfassen aber keine geometrischen
Beziehungen und fiigen auch keine hinzu.
(Anmerkung: Orangefarbene Leitlinien kénnen in der

i i i i Orange wird

ks gel
hier zur besseren Sichtbarkeit verwendet.)

Z
Solawors
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Skizzierwerkzeug "Ellipse"
© Wird zum Erstellen des Austragungsprofils fiir
den Griff des Kerzenhalters verwendet.
© Eine Ellipse hat zwei Achsen: Ay b
© Hauptachse, rechts mit A
bezeichnet.
© Nebenachse, rechts mit B
bezeichnet.
© Eine Ellipse wird in zwei Schritten skizziert,
ahnlich wie ein 3-Punkt-Kreisbogen.
>
Raavs
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Skizzieren einer Ellipse: Skizzieren einer Ellipse:
1. Klicken Sie auf Extras, Skizzenelement, Ellipse. 5. Verschieben Sie den
© Tipp: Mit den Befehlen Extras, Anpassen kénnen Sie das Cursor vertikal, um die
\ll]\ilzzll(jzfa;gni?lhgse (@) der Skizzierwerkzeuge-Symbolleiste Nebenachse zu definieren. ( L \/
2. Positionieren Sie den Cursor im Mittelpunkt AN /
der Ellipse. ~_
3. Klicken Sie mit der o 6. Klicken Sie zum dritten Mal

linken Maustaste, und mit der linken Maustaste.
verschieben Sie dann

den Cursor horizontal, Lo }m 2 Damit ist digiEllipsg
um die Hauptachsezu - skizziert.
definieren.
4. Klicken Sie ein zweites
Mal mit der linken Maustaste.
Raawss Raawes
Volles Definieren einer Ellipse Weitere Informationen zu Ellipsen
Erfordert 4 verschiedene Angaben: © Die Hauptachse braucht nicht
” . 2250 horizontal zu sein. 1628
® Position des Mittelpunktes: L .
© BemaRen Sie den Mittelpunkt, oder © Sie kénnen die halbe Haupt-
positionieren Sie ihn mit einer 2000 und/oder Nebenachse bemaRen.
g;zg;(euk:s:h;aeri\cﬁsmehung, wie z. B. © Das entspricht dem BemaRen eines
Ry - Kreises, bei dem man anstelle des e
® Lange der Hauptachse. Durchmessers den Radius

- det.
© Liange der Nebenachse. Ve

© Sie brauchen keine geometrische
Beziehung, um die Hauptachse
auszurichten.
© Eine BemaBung reicht aus.

© Ausrichtung der Hauptachse.

© Obwohl die Ellipse rechts bemaRt und ihr
Mittelpunkt deckungsgleich mit dem
Ursprung ist, kann sie beliebig gedreht
werden, bis die Ausrichtung der Hauptachs:

definiert ist. >
Raavis i et
Trimmen von Skizzengeometrie Trimmen eines Skizzenelements:
© Mit dem Werkzeug Trimmen [ kann ein Skizzensegment 1. Klicken Sie in der H
geloscht werden. Skizzierwerkzeuge- ]
o Intelligentes Trimmen E stellt die schnellste und SV_mbOHeIEte auf
intuitivste Methode dar. Unter bestimmten Umsténden sind Trimmen (2.
andere Methoden hilfreich. N ) .
2. Wabhlen Sie Intelligentes
© Mit der Option Intelligentes Trimmen werden Segmente bis Trimmen 5.
zum Schnittpunkt mit einem anderen Skizzenelement -
geldscht. 3. Positionieren Sie den Cursor in der P
© Das ganze Skizzensegment wird geldscht, sofern es kein N?he des_zu t_"mme_nden Segments,
anderes Skizzenelement schneidet. klicken Sie mit der linken Maustaste,
und halten Sie die Taste gedriickt. :
© Um die Option Intelligentes Trimmen zu verwenden, klicken 9
gie, undtzielhen_ Sie dven Cursokr__ﬁber die zhu Iiistghendent 4. Ziehen Sie den Cursor iiber das Segmer
egmente. In einem Vorgang kénnen mehrere Segmente 7
gelbscht werden. und lassen Sie die Maustaste los.
& . i >
B 5. Das Segment wird geloscht. s B

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software 215



Lektion 9: Rotations- und Austragungs-Features
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Ubersicht zu Austragungen

© Das Austragungs-Feature
wird erstellt, indem ein
2D-Profil entlang einer Profil
Bahn verschoben wird.

Ein Austragungs-Feature wird
zum Erstellen des Griffs am -
Kerzenhalter verwendet. Bahn

® Fiir das Austragungs-Feature
sind zwei Skizzen erforderlich:

© Austragungsbahn
© Austragungsprofil

>
S
Rt

Ubersicht zu Austragungen — Regeln

© Die Austragungsbahn ist ein Satz skizzierter Kurven,
die in einer Skizze, einer Kurve oder einem Satz von
Modellkanten enthalten sind.

© Das Austragungsprofil muss eine geschlossene
Kontur haben.

© Der Anfangspunkt der Bahn muss auf der Ebene des
Austragungsprofils liegen.

© Profil, Bahn und resultierender Volumenkorper
diirfen sich nicht selbst schneiden.

S
Zoitiers

Ubersicht zu Austragungen — Tipps

© Erstellen Sie zuerst die Austragungsbahn. Erstellen
Sie dann das Profil.

© Erstellen Sie kleine Querschnitte, von der librigen
Teilgeometrie abgesetzt.

® Verschieben Sie dann das Austragungsprofil auf die
entsprechende Position, indem Sie eine
deckungsgleiche Beziehung oder Ansteck-
Beziehung am Ende der Austragungsbahn
hinzufiigen.

o
Znavs

Erstellung der Austragungsbahn:

1. Offnen Sie eine Skizze auf der
Ebene Vorne.

2. Skizzieren Sie mit den
Skizzierwerkzeugen
Linie und Tangentialer
Kreisbogen die
Austragungsbahn.

3. BemaRen Sie, wie in
der Abbildung gezeigt.

4. SchlieBen Sie die Skizze.

Py

Sobviors

Erstellung des Austragungsprofils:

1. Offnen Sie eine Skizze auf der
Ebene Rechts. 35

2. Skizzieren Sie das
Austragungsprofil mit dem
Skizzierwerkzeug Ellipse.

3. Fiigen Sie eine horizontale
Beziehung zwischen N
Mittelpunkt der Ellipse und Horizontal o

Ende der Hauptachse hinzu.

4. BemaRen Sie die Haupt- und
Nebenachse der Ellipse.

z
et
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Erstellung des Austragungsprofils:

5. Fiigen Sie eine

deckungsgleiche

Beziehung zwischen 7
dem Mittelpunkt der Deckungsgleich
Ellipse und dem _ i
Endpunkt der Bahn hinzu. ~—

6. SchlieRen Sie die
Skizze.
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Austragen des Giriffs:

1. Klicken Sie auf der Features-
Symbolleiste auf Aufsatz/Basis %m

ausgetragen ().

2. Wiéhlen Sie die Skizze der e
Austragungsbahn aus.

3. Wabhlen Sie die Skizze des
Austragungsprofils aus.

Tergeride Fichen
[ el

e ——
. . [ergebnis verschelzen
4. Klicken Sie auf OK. [T

Letkurven 5

oepm/ende Tonpentimat ¥
(S —

Austragen des Griffs — Ergebnis

Linear ausgetragener Schnitt mit
Formschragewinkel

© Erstellt die Offnung fiir eine Kerze am oberen Ende
des Kerzenhalters.

© Gleicher Vorgang wie beim linearen Austragen eines
Aufsatzes, mit dem Unterschied, dass Material
entfernt statt hinzugefiigt wird.

© Durch die Formschrége entsteht die verjiingte Form.

© Formschrége ist wichtig
bei geformten oder
eschmiedeten Teilen und
ussteilen.
o Beispiel: Eiswiirfelschale —
ohne die Formschréage kénnten
die Eiswiirfel nur sehr schwer aus
der Schale entnommen werden.
© Suchen Sie weitere Beispiele.

Sodors

Erstellung des Schnitts:

1. Offnen Sie auf der oberen
Flache des Kerzenhalters eine
Skizze.

=
2. Skizzieren Sie ein kreisférmiges Q@Q
Profil, das konzentrisch mit /Efj\\; P30

der Kreisflache ist.
3. BemaBen Sie den Kreis. N

s

Erstellung des Schnitts:

4. Klicken Sie in der Features-Symbolleiste auf Linear
ausgetragener Schnitt(& .
T —
5. Endbedingungen: v X 6
© Typ =Blind
© Tiefe =25 mm T T——
L]
L]

Formschrage = Aktiviert \;] E—
Winkel = 15° I ]
R

6. Klicken Sie auf OK. uw

[mE—

O ichumgz v

1 Dunnes reature: v
Ausgewahite Konturen

Z

Solawors

Lineares Austragen des Schnitts — Ergebnis

%

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software

217



Lektion 9: Rotations- und Austragungs-Features

Verrundungs-Feature Verrunden der Kanten — Ergebnis

© Mit Verrundungen werden die Kanten des
Kerzenhalters abgerundet.

Auswahlfilter

Verrundungen
© Hilfreich beim Auswaéhlen der richtigen Geometrie.

© Klicken Sie auf[®/, um die Auswabhlfilter-Symbolleiste
zu aktivieren.

© Verwenden Sie den Auswabhlfilter Kante (I7].

Das Erscheinungsbild des Cursors dndert sich
auf ke, wenn der Filter aktiv ist.

g
Zatavos

Sokits.

Beste Vorgehensweise — So einfach wie moglich

© Verwenden Sie kein Austragungs-

Feature, wenn ein Rotations- vz &<
Feature oder eine lineare
Austragung ausreicht.

© Einen Kreis entlang einer

kreisformigen Bahn auszutragen,
scheint zum selben Ergebnis zu
fiihren wie der Einsatz eines
Rotations-Features.

© Das Rotations-Feature hat
allerdings folgende Vorteile:

e Es ist mathematisch gesehen
weniger komplex.

© Es lasst sich leichter skizzieren - eine
Skizze anstatt zwei.

Rotation

Sodors

Austragun%
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Lektion 10: Ausformungs-Features

Ziele dieser Lektion

Das folgende Teil erstellen.

Profile

MeilRel

Ressourcen fiir diese Lektion

Diese Lektion entspricht dem Abschnitt Erstellen von Modellen: Ausformungen in den
SolidWorks Lehrbiichern.

g Weitere SolidWorks Lehrbiicher vermitteln Kenntnisse iiber Blech-, Kunststoff- und
‘-f Maschinenteile.
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Wiederholung von Lektion 9: Rotations- und Austragungs-Features

Fragen fiir die Diskussionsrunde

220

1 Beschreiben Sie die Schritte, die zum Erstellen eines Rotations-Features notwendig
sind.

Antwort: Erstellung eines Rotations-Features:

Skizzieren Sie ein Profil auf einer 2D-Ebene.

Wahlweise kann die Profilskizze eine Mittellinie als Rotationsachse enthalten. Die
Mittellinie (oder Skizzenlinie als Rotationsachse) darf das Profil nicht schneiden.

Klicken Sie auf der Features-Symbolleiste auf Aufsatz/Basis rotiert |_§.|.

Geben Sie einen Rotationswinkel ein. Der Standardwinkel betrdgt 360°.

2 Beschreiben Sie die Schritte, die zum Erstellen eines Austragungs-Features
notwendig sind.

Antwort: Erstellung eines Austragungs-Features:

Skizzieren Sie die Austragungsbahn. Die Bahn darf sich nicht selbst schneiden.
Skizzieren Sie das Austragungsprofil.

Fiigen Sie eine geometrische Beziehung zwischen dem Austragungsprofil und
der Bahn hinzu.

Klicken Sie auf der Features-Symbolleiste auf Aufsatz/Basis ausgetragen I_E_I.
Wihlen Sie die Austragungsbahn aus.
Wihlen Sie das Austragungsprofil aus.

3 Jedes der folgenden Teile wurde mit einem Feature erstellt.

Nennen Sie das Basis-Feature fiir jedes einzelne Teil.

Beschreiben Sie die 2D-Geometrie, mit der das Basis-Feature des Teils erstellt wird.

Nennen Sie die Skizzierebene(n), die zum Erstellen des Basis-Features bendtigt
wird/werden.

N 4

Teil 1 Teil 2 Teil 3

Antwort:

Teil 1: Linear austragen — erstellt mit einem L-férmigen Profil, das auf der Ebene
Rechts skizziert wird.

Teil 2: Rotation — erstellt mit 3 tangentialen Kreisbogen und 3 Linien sowie einer
Mittellinie, die auf der Ebene Oben skizziert werden. Der Rotationswinkel
betrdgt 270°. Anmerkung: Das 2D-Profil konnte auch auf der Ebene Rechts
skizziert werden.

Teil 3: Austragen — erstellt mit einem Ellipsenquerschnitt, der auf der Ebene
Rechts skizziert wird, und einer S-formigen Bahn. Diese setzt sich aus 2 Linien
und 2 Tangentialbogen zusammen, die auf der Ebene Vorne skizziert werden.
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Ubersicht zu Lektion 10

O Diskussionsrunde — Erkennen von Features

O Aktive Lerniibungen — Erstellen des Meif3els

0 Ubungen und Projekte — Erstellen der Flasche

0 Ubungen und Projekte — Erstellen einer Flasche mit elliptischer Basis
0 Ubungen und Projekte — Erstellen eines Schraubendrehers

O Weiterfiihrende Fragen — Konstruieren einer Trinkflasche
« Konstruieren einer Flasche

« Berechnen der Kosten

O Zusammenfassung

Fahigkeiten fur Lektion 10

Die Kursteilnehmer erwerben in dieser Lektion folgende Fahigkeiten:

O Ingenieurwesen: Verschiedene Konstruktionsdnderungen untersuchen, um die
Funktion eines Produkts zu modifizieren.

O Technik/IT: Wissen, wie dilnnwandige Kunststoffteile aus Ausformungen
entwickelt werden.

O Mathematik: Tangentialititsauswirkungen auf Oberflachen verstehen.

O Naturwissenschaften: Das Volumen fiir verschiedene Behélter schitzen.
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Diskussionsrunde — Erkennen von Features

Zeigen Sie den Kursteilnehmern die fertige Flasche, die sie

in Aufgabe 1 erstellen werden. Die fertige F1asche (bottle)
befindet sich im Unterordner Lesson10 des Ordners Hals
SolidWorks Teacher Tools. Bitten Sie die
Kursteilnehmer, die Features zu beschreiben, aus denen die
Flasche besteht.

Halsansatz

O Mit welchem Feature wird der Korper der Flasche

erstellt?
. . Kérper
O Wie wird der Halsansatz der F1lasche erstellt?

O Beschreiben Sie die anderen Features, die zum Erstellen
der Flasche verwendet werden.

Antwort:

O Der Korper der Flasche wird mit dem Aufsatz-Linear-
Austragen-Feature erstellt. Skizzieren Sie ein quadratisches Profil auf der Ebene
Oben. Runden Sie mit einem Verrundungs-Feature die Kanten des Korpers ab.

O Der Halsansatz der F1asche wird mit einem Ausformungs-Feature erstellt. Das
Ausformungs-Feature ist aus zwei Profilen zusammengesetzt. Das erste ist die
obere Fliche des Aufsatz-Linear-Austragen-Features. Das zweite Profil ist ein
Kreis, der auf einer Ebene parallel zur Ebene Oben skizziert wird.

Q Der Hals der F1asche wird mit dem Aufsatz-Linear-Austragen-Feature erstellt.
Die Skizze ist ein Kreis, der von der oberen Fliache des Halsansatzes iibernommen
wird.

O Das Wandungs-Feature wird zum Aushdhlen der F1asche verwendet.

O Mit einem Verrundungs-Feature wird die scharfe Kante zwischen Halsansatz und
Hals entfernt.

Frage:

Was wiirde sich ergeben, wenn Kdrper und Halsansatz durch Ausformen durch drei
Profile als einzelnes Feature erstellt wiirden?

Antwort:
Das Ergebnis ist rechts abgebildet. .

O Nach dem Fertigstellen der Ausformung wird an den vier
Kanten des Korpers bzw. des Halsansatzes eine 5-mm-
Verrundung hinzugefiigt.

O Der Hals wird wie zuvor linear ausgetragen.

O Um die Verbindung zwischen Hals und Halsansatz wird eine
15-mm-Verrundung erstellt.

O Die Flasche wird mit einer 1-mm-Wandung ausgehohlt.
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Aktive Lerniibungen — Erstellen des MeiRels

Erstellen Sie den MeiBel (chisel). Folgen
Sie den Anweisungen im Abschnitt Modelle
erstellen: Ausformungen in den SolidWorks
Lehrbiichern.

MeilRel

Lektion 10 — 5-minttiger Test — Losungsschliissel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist
die korrekte Antwort einzukreisen.

1 Welche Features wurden bei der Erstellung des MeiBels verwendet?
Antwort: Zwei Ausformungs-Features und ein Verbiegen-Feature.

2 Beschreiben Sie die Schritte, die zum Erstellen des ersten Ausformungs-Features
fiir den Me i Bel notwendig sind.

Antwort: Erstellung eines ersten Ausformungs-Features:

« Erstellen Sie die Ebenen, die fiir die Profilskizzen notwendig sind.
- Skizzieren Sie ein Profil auf der ersten Ebene.

« Skizzieren Sie die librigen Profile auf den entsprechenden Ebenen.
« Klicken Sie auf der Features-Symbolleiste auf Ausformung I_EI.

« Wihlen Sie die Profile aus.

« Priifen Sie die Verbindungskurve.

« Klicken Sie auf OK.

3 Wie viele Profile werden mindestens fiir ein Ausformungs-Feature benotigt?
Antwort: Es werden mindestens zwei Profile fiir ein Ausformungs-Feature bendtigt.

4 Beschreiben Sie die Schritte, die beim Kopieren einer Skizze auf eine andere Ebene
ausgefiihrt werden.

Antwort: Kopieren einer Skizze auf eine vorhandene Referenzebene:
« Wihlen Sie die Skizze im FeatureManager aus.

« Klicken Sie in der Standard-Symbolleiste auf Kopieren I_%_I.

+ Klicken Sie auf die neue Ebene im FeatureManager.

« Klicken Sie in der Standard-Symbolleiste auf Einfligen I.E_I.
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Lektion 10 — 5-minitiger Test REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist
die korrekte Antwort einzukreisen.

1 Welche Features wurden bei der Erstellung des MeiBels verwendet?

2 Beschreiben Sie die Schritte, die zum Erstellen des ersten Ausformungs-Features
fiir den MeiBel notwendig sind.

3 Wie viele Profile werden mindestens fiir ein Ausformungs-Feature ben6tigt?

4 Beschreiben Sie die Schritte, die beim Kopieren einer Skizze auf eine andere Ebene
ausgefiihrt werden.
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Ubungen und Projekte — Erstellen der Flasche

Erstellen Sie die Flasche (bottle), wie in der Zeichnung dargestellt.

|

040

:

BH20 / RS 4 STELLEN

R15

130

&0

L] I
WANDDICKE = 1 MM

Anmerkung: Alle BemaBungen in der Flaschen-Ubung sind in Millimeter
angegeben.

Ein fertiges Beispiel der F1lasche (bottle) befindet sich im Dateiordner Lesson10.
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Ubungen und Projekte — Erstellen einer Flasche mit elliptischer Basis

Erstellen Sie Flasche?2 (bottle2)
mit einem elliptischen Aufsatz-Linear-
Austragen-Feature. Das obere Ende
der Flasche ist kreisformig.
Konstruieren Sie Flasche?2

mit [hren eigenen Bemalungen.

Anmerkung: Flasche 2 (bottle2)
befindet sich im
Dateiordner
LessonlO.

Flasche?2

Ubungen und Projekte — Erstellen eines Trichters

Erstellen Sie den Trichter wie in der Zeichnung dargestellt.

O Verwenden Sie 1 mm fiir die Wanddicke.

| 120

G20

SECTION A-A A

Der fertige Trichter (funnel) befindet sich im Dateiordner Lesson10.
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Ubungen und Projekte — Erstellen eines Schraubendrehers

Erstellen Sie den Schraubendreher
(screwdriver).
O Verwenden Sie Zoll als Mal3einheiten.

Q Erstellen Sie den Griff als erstes
Feature. Verwenden Sie ein
Rotations-Feature.

Q Erstellen Sie den Schaft als zweites
Feature. Verwenden Sie ein linear
ausgetragenes Feature.

O Schaft und Spitze sind zusammen
7 Zoll lang. Die Spitze allein ist 2 Zoll
lang. Berechnen Sie die Lange des
Schafts.

a Erstellen Sie die Spitze als
drittes Feature. Verwenden Sie
ein Ausformungs-Feature.

QO Erstellen Sie zuerst die Skizze
fiir das Ende der Spitze. Dies
ist ein Rechteck der Grofie
0,50 Zoll auf 0,10 Zoll.

O Das mittlere (zweite) Profil
wird mit einem Offset von 500
der Spitze von 0,10 Zoll ' L
(nach auflen) skizziert.

Dieses Profil ist ein
C10—7oll—0ffset von der
00 Spitze. (Zoll bleiben ibrig)

O Das dritte Profil ist die kreisformige Fliche am Ende des Schafts.
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Ubereinstimmende Tangentialitit

Wenn ein Ausformungs-

Tangentialitat
Feature mit einem . r

vorhandenen Feature, wie

beispielsweise dem Schatft, _

verschmolzen werden soll, ‘
ist es wiinschenswert, die Keine Tangentialitat

Flache gleichmiBig R j
verschmelzen zu lassen. el

Sehen Sie sich die ’ T ‘—(

Abbildungen rechts an. In
der oberen wurde die Spitze ausgeformt, wobei die Tangentialitit mit dem Schaft
iibereinstimmt. Im unteren Beispiel ist das nicht der Fall.

Im PropertyManager (& Ausformung 7 |

finden Sie im Feld v %
Beginn/Ende Profile A
Zwangsbedingungen 0 MEes

einige |1| Flache<1>
Tangentialitdtsoptionen. L3

=

Ende-Zwangsbedingung | geginn/ende
beZleht SICh auf das letZte Beginn-Zwangsbedingung:
Profil, in diesem Fall die
Flache an einem Ende des el Em g NS

Schafts.
)

Auf alle anwenden

| Leitkurven ¥ |

| Mittellinienparameter ¥ |

| skizzierwerkzeuge ¥|
| DOptionen ¥|
| [ piinnes Feature ¥ |

Anmerkung: Wenn Sie die Flache des Schafts als erstes Profil gewihlt hitten,
wiirden Sie die Option Beginn-Zwangsbedingung verwenden.

Wihlen Sie Tangentialitit zu Flache fiir ein Ende und Keine fiir das andere Ende aus.
Mit der Option Tangentialitat zu Flache wird das ausgeformte Feature tangential zu
den Seiten des Schafts erstellt.

Das Ergebnis ist rechts abgebildet.

Anmerkung: Der fertige
Schraubendreher
(screwdriver) befindet sich
im Dateiordner Lessonl0.
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Weiterfuhrende Fragen — Konstruieren einer Trinkflasche

Aufgabe 1 — Konstruieren einer Flasche

O Konstruieren Sie eine Sport-Trinkflasche
(sportsbottle), die 16 Unzen Fliissigkeit aufnehmen
kann. Wie wiirden Sie das Fassungsvermdgen der
Flasche berechnen?

o o Verschluss
O Erstellen Sie einen Verschluss fur die

Sport-Trinkflasche.

a Erstellen Sie die Baugruppe
Sport-Trinkflasche.

Sport-
Frage: Trinkfla
Wie viel Liter kann die Sport-Trinkflasche
aufnehmen?
Umrechnung:

a 1 flissige Unze = 29,57 ml

Antwort:

O Volumen = 16 fliissige Unzen *
(29,57 ml/flissige Unze) = 473,12 ml Baugruppe

O Volumen = 0,473 Liter Sport-Trinkflas«

Zu dieser Aufgabe gibt es viele verschiedene Losungen. Die Kursteilnehmer sollten
ihre eigenen Losungen entwickeln. Kreativitit, Findigkeit und Phantasie sollten
gefordert werden.

Ein Beispiel der Baugruppe Sport-Trinkflasche (sportsbottle) befindet sich im
Dateiordner Lesson10.

Aufgabe 2 — Berechnen der Kosten
Ein Konstrukteur Threr Firma erhélt folgende Kosteninformationen:

O Sportgetrank = US$ 0,32 pro Gallone bei Abnahme von 10.000 Gallonen
(Umrechnungsbasis: 1 US-Gallone = 3,785 Liter)

O Trinkflasche mit 16 Unzen Fassungsvermogen = US$ 0,11 pro Stiick
bei 50.000 Einheiten (Umrechnungsbasis: 1 fliissige Unze = 29,57 ml)

Frage:

Wie viel kostet es, eine Sport-Trinkflasche mit einer Fiillung von 16 Unzen
herzustellen (auf Cent gerundet)?

Antwort:
a 1 Gallone = 128 Unzen
QO Kosten fiir Sportgetrink = 16 Unzen * (US$ 0,32/128 Unzen) = US$ 0,04
O Behilterkosten (Trinkflasche) = US$ 0,11
O Gesamtkosten = Getrdnkekosten + Behélterkosten
0 Gesamtkosten = US$ 0,04 + US$ 0,11 = US$ 0,15
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Lektion 10 Quiz — Losungsschliissel
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Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist
die korrekte Antwort einzukreisen.

1 Mit welchen beiden Methoden kann eine Offset-Ebene erstellt werden?
Antwort:
« Verwenden Sie den Befehl Einfiigen, Referenzgeometrie, Ebene.

« Halten Sie die Strg-Taste gedriickt, und ziehen Sie eine Kopie einer vorhandenen
Ebene.

2 Beschreiben Sie die Schritte, die zum Erstellen eines Ausformungs-Features
notwendig sind.
Antwort:
« Erstellen Sie die Ebenen, die fiir die Profilskizzen notwendig sind.
« Skizzieren Sie ein Profil auf der ersten Ebene.
« Skizzieren Sie die tibrigen Profile auf den entsprechenden Ebenen.
« Klicken Sie auf der Features-Symbolleiste auf Ausformung I_E.I.
« Wihlen Sie die Profile aus.
« Priifen Sie die Verbindungskurve.
« Klicken Sie auf OK.
3 Wie viele Profile werden mindestens fiir ein Ausformungs-Feature benotigt?
Antwort: Es werden mindestens zwei Profile fiir ein Ausformungs-Feature benotigt.
4 Beschreiben Sie die Schritte, die beim Kopieren einer Skizze auf eine andere Ebene
ausgefiihrt werden.
Antwort:
« Wihlen Sie die Skizze im FeatureManager oder Grafikbereich aus.
« Klicken Sie in der Standard-Symbolleiste auf Kopieren I_Q_I. (Sie kénnen
stattdessen auch Strg+C verwenden.)
« Wihlen Sie die neue Ebene im FeatureManager oder Grafikbereich aus.
« Klicken Sie in der Standard-Symbolleiste auf Einfligen I_E_I. (Sie konnen
stattdessen auch Strg+V verwenden.)
5 Mit welchem Befehl konnen alle Referenzebenen angezeigt werden?
Antwort: Ansicht, Ebenen
6 Sie haben eine Offset-Ebene. Wie dndern Sie ihren Offset-Abstand?
Antwort: Es gibt zwei mogliche Antworten:
+ Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Ebene, und wihlen Sie Feature

bearbeiten aus dem Kontextmenii. Stellen Sie den Abstand auf einen neuen
Wert ein. Klicken Sie auf OK.

« Doppelklicken Sie auf die Ebene, um ihre BemaBBungen einzublenden.
Doppelklicken Sie auf die BemaBung, und geben Sie im Dialogfeld
Modifizieren einen neuen Wert ein. Klicken Sie auf Modellneuaufbau.

7 Richtig oder falsch? Die Stelle, an der das jeweilige Profil ausgewahlt wird,
bestimmt, wie das Ausformungs-Feature erstellt wird.

Antwort: Richtig.

8 Mit welchem Befehl kann eine Skizze auf eine andere Ebene verschoben werden?

Antwort: Skizzierebene bearbeiten
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Lektion 10 Quiz REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist
die korrekte Antwort einzukreisen.

1 Mit welchen beiden Methoden kann eine Offset-Ebene erstellt werden?

2 Beschreiben Sie die Schritte, die zum Erstellen eines Ausformungs-Features
notwendig sind.

3 Wie viele Profile werden mindestens fiir ein Ausformungs-Feature benotigt?

4 Beschreiben Sie die Schritte, die beim Kopieren einer Skizze auf eine andere Ebene
ausgefiihrt werden.

5 Mit welchem Befehl konnen alle Referenzebenen angezeigt werden?

6 Sie haben eine Offset-Ebene. Wie dndern Sie ihren Offset-Abstand?

7 Richtig oder falsch? Die Stelle, an der das jeweilige Profil ausgewdhlt wird,
bestimmt, wie das Ausformungs-Feature erstellt wird.

8 Mit welchem Befehl kann eine Skizze auf eine andere Ebene verschoben werden?
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Zusammenfassung

O Mit einer Ausformung werden mehrere Profile verschmolzen.
O Ein Ausformungs-Feature kann eine Basis, ein Aufsatz oder ein Schnitt sein.

O Ordnung ist wichtig!
« Wihlen Sie die Profile in der richtigen Reihenfolge aus.
+ Klicken Sie auf den einzelnen Profilen auf die entsprechenden Punkte.

« Der Eckpunkt, der dem Auswahlpunkt am néchsten liegt, wird verwendet.
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Miniaturbilder der PowerPoint Prasentationsfolien

Die folgenden von links nach rechts angeordneten Miniaturbilder zeigen die fiir diese
Lektion verfiigbaren PowerPoint Préasentationsfolien.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der
SolidWorks Software Lektion 10

Name der Schule
Name des Kursleiters
Datum

2
Solawors

Uberblick zu Ausformungs-Features

© Verschmelzung mehrerer Profile.

© Ein Ausformungs-Feature kann eine Basis, ein
Aufsatz oder ein Schnitt sein.

Erstellung eines einfachen Ausformungs-Features:

1. Erstellen Sie die fiir die Profilskizzen erforderlichen
Ebenen. Jede Skizze muss sich auf einer anderen
Ebene befinden.

2. Skizzieren Sie ein Profil auf der ersten Ebene.

o

Erstellung eines einfachen Ausformungs-Features:

3. Skizzieren Sie die
ubrigen Profile auf
den entsprechenden
Ebenen.

4. Klicken Sie auf der
Features-Symbolleiste
auf Aufsatz/Basis
ausgeformt 3.

Erstellung eines einfachen Ausformungs-Features:

5. Wihlen Sie jedes einzelne . Kurvein der
Profil aus. "< Vorschau

6. Priifen Sie die Kurve in der p
Vorschau und auch die
Verbindungen. T

7. Klicken Sie auf OK ¢ . 1\

/\Ierbindungen

&

Solvios

Weitere Informationen iiber Ausformungen:

© Ordnung ist wichtig!
© Wabhlen Sie die Profile in der richtigen Reihenfolge aus.
© Klicken Sie in den einzelnen Profilen auf die entsprechenden
Punkte.
© Der Eckpunkt, der dem Auswahlpunkt am néichsten liegt, wird
verwendet.
© Ziehen Sie die Verbindungen nach Bedarf, um das Ergebnis zu
verbessern.
© Eine Vorschau auf die Kurve,
die die Profile verbindet, wird
eingeblendet.
© Priifen Sie die Kurve,

um eventuell Anpassungen
vorzunehmen.
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Ordnung ist wichtig!

© Unerwartete Ergebnisse treten auf, wenn Sie nicht die
entsprechenden Punkte in den jeweiligen Profilen
auswabhlen.

>

| 2

~
——

S [ \
— —

Contaent Sobdviors
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Ordnung ist wichtig!

© Beim Modellneuaufbau kénnen

Fehler auftreten, wenn die T
Profile in der falschen HWL
. P \\
Reihenfolge ausgewahlt \ \
werden. N \
GRS %

i S TeblerbeiNeuauibau
N [ e Ftrs vt rct et
v x R S
| oty

S
Zoiovrs

Erstellung einer Offset-Ebene:

1. Halten Sie die "Strg"-Taste gedriickt,
und ziehen Sie die Ebene "Vorne" in  “*=
die Richtung des gewiinschten Offsets. @

Anmerkung: Das Ziehen bei gedriickter
Strg-Taste ist eine gebrauchliche
Windows-Technik fiir das Kopieren
von Objekten.

2. Der PropertyManager "Ebene"
wird eingeblendet.

3. Geben Sie 25 mm als Abstand ein.
4. Klicken Sie auf OK ¢ .

S
Lot

Erstellung einer Offset-Ebene — Ergebnis

\&

S
Zaiavos

Einrichten der Ebenen

Es sind zusétzliche Offset-Ebenen
erforderlich.

© Ebene2 ist um 25 mm von
Ebene1 versetzt.

© Ebene3 ist um 40 mm von 2
Ebene2 versetzt. o7

© Priifen Sie die Positionen
der Ebenen.

e Klicken Sie auf Ansicht,
Ebenen.

© Doppelklicken Sie auf die
Ebenen, um die Offset-
BemafBungen anzuzeigen.

S
Zobovs

Skizzieren der Profile

© Das Ausformungs-Feature wird mit 4 Profilen erstellt.

© Jedes einzelne Profil befindet sich auf einer anderen
Ebene.

Erstellung des ersten Profils:

1. Offnen Sie eine Skizze auf - 0 -
der Ebene "Vorne".
2. Skizzieren Sie ein Quadrat.

3. Beenden Sie die Skizze.

30

z
Solawors

2. Fugen Sie einer horizontalen
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Beste Vorgehensweise

Es gibt eine bessere Methode, um ein Quadrat zu skizzieren, dessen
Mittelpunkt im Ursprung liegt:

1. Skizzieren Sie ausgehend vom o
Ursprung ein Mittelpunkt- .
Rechteck. Dadurch bleibt der 1.
Mittelpunkt des Rechtecks im o
Ursprung. =

60

und einer vertikalen Linie die
Beziehung Gleich hinzu.
Dadurch wird aus dem Rechteck ein Quadrat.

3. BemaRen Sie eine Seite des Quadrats.

2
Sokdviors




Skizzieren der restlichen Profile:

1. Offnen Sie eine Skizze auf ——
Ebene1. [}

2. Skizzieren und bemaRen Sie 2
einen Kreis. <

3. Beenden Sie die Skizze.

4. Offnen Sie eine Skizze auf

Ebene2. o
5. Skizzieren Sie einen Kreis, / - \
dessen Umfang deckungsgleich /| /"~ |\
mit den Ecken des Quadrats ist. | I \ J
6. Beenden Sie die Skizze. \\ J1/

5y
Rt

Lektion 10: Ausformungs-Features

Kopieren einer Skizze:

1. Wahlen Sie im FeatureManager
oder Grafikbereich Skizze3 aus.

2. Wihlen Sie Bearbeiten, Kopieren,
oder klicken Sie in der iy
Standard-Symbolleiste
auf Kopieren [&].

3. Wahlen Sie im FeatureManager
oder Grafikbereich Ebene3 aus.

4. Wahlen Sie Bearbeiten, Einfiigen, =
oder klicken Sie in der Standard-
Symbolleiste auf Einfiigen (@ .

Auf Ebene3 wird eine neue Skizze, Skizze4 eyrsteH’t.

Soldors

Weitere Informationen zum Kopieren von Skizzen

Externe Beziehungen werden geldscht.

Wenn Sie zum Beispiel Skizze3 kopiert haben, wurden
die geometrischen Beziehungen, die den Mittelpunkt
festlegten und den Umfang definierten, geléscht.

Deshalb ist Skizze4 unterdefiniert.

Fiigen Sie eine koradiale Beziehung zwischen dem
kopierten Kreis und dem Original hinzu,
um Skizze4 voll zu definieren.

© Wenn Sie ein Profil auf der falschen Ebene skizziert
haben, verschieben Sie es mithilfe von Skizzierebene
bearbeiten auf die richtige Ebene. Kopieren Sie es
nicht.

Verschieben einer Skizze auf
eine andere Ebene:

1. Klicken Sie mit der rechten Maustaste ggz=
auf die Skizze im FeatureManager. o S

2. Wahlen Sie Skizzierebene bearbeiten
aus dem Kontextmenii.

3. Wahlen Sie eine andere Ebene aus.

EETT—
4. Klicken Sie auf OK « . v x
> 3 | Skizzerebene/-ache 4
P Fss
7
Zaavrs

>
B
Ausformungs-Feature
© Mit dem Ausformungs-Feature werden o x
die 4 Profile verschmolzen, um den =7
Griff des MeiBels zu erstellen. 0 I
4
1. Klicken Sie auf der Features- e —
Symbolleiste auf Aufsatz/Basis o |
ausgeformt [B1. G I
0
Ptelensmsmeter %]
re—
[ optionen ¥
[ Clotmesrestwe %]
Z

Solanors
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Erstellung des Ausformungs-Features:

2. Wabhlen Sie jedes einzelne
Profil aus.
Klicken Sie auf jede einzelne B
Skizze in derselben relativen  °
Position — auf der rechten ™
Seite.

3. Sehen Sie sich die Kurve in
der Vorschau genauer an. Die
Vorschau der Kurve zeigt, wie
die Profile verbunden werden,
sobald das Ausformungs-
Feature erstellt wird. Kurve in der

Vorschau
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Erstellung des Ausformungs-Features:

4. Die Skizzen sind im Feld "Profile"”
aufgefiihrt.

Mithilfe des nach oben bzw. nach :;:
unten weisenden Pfeils kann die
Reihenfolge der Profile geéndert
werden.

>
Zatavos

Erstellung des Ausformungs-Features:

5. Klicken Sie auf OK v .

Der Hauptteil des MeiBels wird mit einem
zweiten Ausformungs-Feature erstellt:

© Das zweite Ausformungs-Feature ist aus
zwei Profilen zusammengesetzt: "Skizze5"
und "Skizze6".

Erstellung von "Skizze5":

1.  Waéhlen Sie die
quadratische Flache aus.

2. Offnen Sie eine Skizze.

3. Klicken Sie auf Elemente
ubernehmen [@.

Erstellung von Skizze6:

1. Versetzen Sie Ebene4 hinter die Ebene Vorne.

Halten Sie die "Strg"-Taste
gedriickt, und ziehen

Sie die Ebene Vorne in
Richtung des gewiinschten
Offsets.

Fron!

2. Der PropertyManager ol
"Ebene" wird eingeblendet. 2

3. Geben Sie 200 mm als Abstand ein.

4. Klicken Sie auf OK « .

Z

Sokdvits

4. Beenden Sie die Skizze. —
Erstellung von Skizze6:
5. Offnen Sie eine Skizze

auf Ebene4.
6. Skizzieren Sie ein C 75 '_w u

schmales Rechteck. == -
7. BemaRen Sie das

Rechteck. T = i
s. Beenden Sie die Skizze. ~—

7z

Solawors
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Erstellung des zweiten Ausformungs-Features:

1. Klicken Sie auf der
Features-Symbolleiste auf
Aufsatz/Basis ausgeformt (@i]. Skizze 6 TS

2. Wabhlen Sie in der unteren

rechten Ecke des Quadrats
Skizze5 aus.

3. Wabhlen Sie in der
unteren rechten Ecke
des Quadrats Skizze6 aus.

4. Sehen Sie sich die Kurve
in der Vorschau genauer an.

5. Klicken Sie auf OK.

Z Vorschau
Skizze 5

7&
Zoitors
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Fertiger Meiel Tipps und Tricks

Beste Vorgehensweise:

© Fiir das schmale Rechteck werden nur zwei
BemaRungen benétigt.

® Mit einem Mittelpunkt-Rechteck ~ ~ >
wird erreicht, dass der / 150 \
Mittelpunkt des Rechtecks — . | | 1
im Ursprung liegt. \ Ji WI
\ /
© Mit dieser Methode -

werden zwei BemaRBungen eliminiert
und der Entwurfsplan erfasst.

. : p :
% X
Zatavos . Lot

Tipps und Tricks

© Skizze5 (die Skizze mit den
lGibernommenen Kanten
der quadratischen
Flache) wird nicht
benétigt.

© Fiir die Ausformung
kann die Flziche als e
Profil verwendet
werden. Wahlen Sie die Flache
in der Ndhe der Ecke aus.

© Sie brauchen Skizze5 nicht zu
erstellen, sondern kénnen
stattdessen Skizze1 wieder
verwenden.
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Lektion 11: Visualisierung

Ziele dieser Lektion

a Ein Bild mit der PhotoWorks™ Anwendung erstellen.

0O Eine Bewegungssimulation mithilfe von SolidWorks MotionManager erstellen.

Vor Beginn dieser Lektion

a Fiir diese Lektion werden Kopien von Tutorl, Tutor2 und der Baugruppe
Tutor bendtigt, die sich im Unterordner Lessons\Lessonl1 des Ordners
SolidWorks Teacher Tools befinden. Tutorl, Tutor2 und die Baugruppe
Tutor wurden zu einem fritheren Zeitpunkt in diesem Kurs erstellt.

O AuBerdem bendtigen Sie den in Lektion 4: Baugruppen — Grundlagen erstellten
Greifmechanismus (claw mechanism). Eine Kopie dieser Baugruppe befindet
sich im Unterordner Lessons\Lessonl1\Claw des Ordners SolidWorks
Teacher Tools.

a Priifen Sie, ob PhotoWorks auf den Computern des Unterrichtsraums/Labors
eingerichtet ist und ausgefiihrt wird.

Ressourcen fiir diese Lektion

Diese Lektion entspricht den Abschnitten Arbeiten mit Modellen: PhotoWorks und
Arbeiten mit Modellen: Bewegungssimulation in den SolidWorks Lehrbiichern.

oLy Kombinieren Sie fotorealistische Bilder und Bewegungssimulationen zum Erstellen
g) professioneller Prasentationen.
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Lektion 11: Visualisierung

Wiederholung von Lektion 10: Ausformungs-Features

Fragen fiir die Diskussionsrunde

240

1 Beschreiben Sie die allgemeinen Schritte, die
notwendig sind, um ein Ausformungs-Feature zu
erstellen, das dem beim MeiRel verwendeten
Feature entspricht.

Antwort: Erstellung eines Ausformungs-Features:

Erstellen Sie die Ebenen, die fiir die MeiRel
Profilskizzen notwendig sind.

Erstellen Sie die einzelnen Profilskizzen auf den entsprechenden Ebenen.
Klicken Sie auf der Features-Symbolleiste auf Ausformung |2 .

Waihlen Sie die Profile aus, und achten Sie darauf, sie in der richtigen Reihenfolge
und an den entsprechenden Stellen auszuwédhlen, um ein Verdrehen zu vermeiden.

Priifen Sie die Verbindungskurve.
Klicken Sie auf OK.

2 Die folgenden Teile wurden jeweils mit einem Feature erstellt.

¢ EL

Nennen Sie das Basis-Feature fiir jedes einzelne Teil.

Beschreiben Sie fiir jedes Teil die 2D-Geometrie, mit der das entsprechende
Basis-Feature erstellt wurde.

Nennen Sie die Skizzierebene(n), die zum Erstellen des Basis-Features benotigt
wird/werden..

Teil 1 Teil 2 Teil 3 Teil 4
Antwort:

Teil 1: Das Aufsatz-Linear-Austragen-Feature wird mit einem T-formigen Profil
erstellt, das auf der Ebene Oben skizziert wird.

Teil 2: Das Aufsatz-Rotations-Feature wird mit einem C-formigen Profil und
einer Mittellinie erstellt, die auf der Ebene Vorne skizziert werden. Der
Rotationswinkel betrigt 360°. Anmerkung: Das C-formige Profil konnte auch
auf der Ebene Rechts skizziert werden.

Teil 3: Das Aufsatz-Austragungs-Feature wird mit einem kreisformigen
Querschnitt erstellt, der auf einer Ebene skizziert wird, die senkrecht zum Ende
der Bahn verlduft. Die Bahn besteht aus einer Reihe von tangentialen Linien und
Kreisbogen. Es hétten verschiedene Kombinationen von Ebenen verwendet
werden konnen. Die Bahn kdnnte zum Beispiel auf der Ebene Oben und das
Austragungsprofil auf der Ebene Vorne skizziert werden. Zwischen den
Schleifen der Biiroklammer muss ein kleiner Zwischenraum sein, weil sich ein
Austragungs-Feature nicht selbst schneiden darf.

Teil 4: Das Aufsatz-Ausformungs-Feature wird mit einem quadratischen Profil
auf der Ebene Oben und einer kreisformigen Skizze auf einer von der Ebene
Oben versetzten Ebene erstellt.
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Lektion 11: Visualisierung

Ubersicht zu Lektion 11

O Diskussionsrunde — Verwenden von PhotoWorks und MotionManager

O Aktive Lerniibungen — Verwenden von PhotoWorks

Erste Schritte

Schattiertes Rendering

Zuweisen eines Erscheinungsbilds
Wodurch wirkt ein Bild realitidtsnah?
Einstellen des Hintergrunds auf ,,Abgestuft*
Speichern des Bildes

O Aktive Lerniibung — Erstellung einer Bewegungssimulation

0 Ubungen und Projekte — Erstellung einer Explosionsansicht einer Baugruppe

Gemeinsames Verwenden von PhotoWorks und MotionManager

Erstellen einer Explosionsansicht einer Baugruppe

0 Ubungen und Projekte — Erstellen und Modifizieren von Renderings

Erstellen eines Renderings eines Teils
Modifizieren eines Renderings eines Teils
Erstellen eines Renderings einer Baugruppe

Rendern weiterer Teile

0 Ubungen und Projekte — Erstellung einer Bewegungssimulation

0 Ubungen und Projekte — Erstellen einer Bewegungssimulation des
Greifmechanismus

O Weiterfiihrende Fragen — Erstellung einer Bewegungssimulation Threr eigenen

Baugruppe

O Zusammenfassung

Fahigkeiten fur Lektion 11

Die Kursteilnehmer erwerben in dieser Lektion folgende Fahigkeiten:

QO Ingenieurwesen: Die Attraktivitit eines Produkts durch Visualisierung und

Bewegungssimulation verbessern.

a Technik/IT: Mit verschiedenen Dateiformaten arbeiten, um Présentationsfahigkeiten
zu verbessern.
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Diskussionsrunde — Verwenden von PhotoWorks und MotionManager

Im Idealfall mochten Sie Ihre Konstruktionen so realistisch wie moglich anzeigen.
Wenn Sie Konstruktionen realistisch darstellen konnen, verringern sich die
Prototypkosten und die Zeit, bis das Produkt auf den Markt kommt. Mit Hilfe von
PhotoWorks konnen Sie realistische Oberflachendarstellungen, Beleuchtung und
komplexe visuelle Effekte zur Darstellung von Modellen verwenden. Mit SolidWorks
MotionManager kénnen Sie Bewegungen aufnehmen und wiedergeben. Durch den
gleichzeitigen Einsatz von PhotoWorks und SolidWorks MotionManager kann ein
Modell realititsnah dargestellt werden.

PhotoWorks verwendet hochentwickelte Grafiken zur Erstellung fotorealistischer
Bilder von SolidWorks Modellen. Sie kénnen Erscheinungsbilder auswihlen, um das
Modell so anzuzeigen, wie das fertige Teil aussehen wiirde, wenn es existierte. Wenn
ein konstruiertes Teil beispielsweise eine Chrom-Oberflache haben soll, kann es in
Chrom angezeigt werden. Wenn Chrom nicht gut aussieht, konnen Sie die Anzeige
auf Messing dndern.

Neben den komplexen Erscheinungsbildern konnen Sie mit PhotoWorks auch
anspruchsvolle Beleuchtungseffekte, Reflexion, Texturen, Transparenz und Rauheit
anzeigen.

SolidWorks MotionManager ist ein wirkungsvolles Programm zur realistischen
Darstellung des grundlegenden Entwurfsplans eines SolidWorks Teils oder einer
Baugruppe. Sie konnen die Bewegung von SolidWorks Teilen und Baugruppen
simulieren, aufnehmen und anschlieend wiedergeben. So konnen Sie Entwurfspldne
darstellen und iibermitteln, indem Sie SolidWorks MotionManager als Feedback-
Werkzeug verwenden. Eine Bewegungssimulation ist oft ein schnelleres und
effizienteres Kommunikationswerkzeug als statische Zeichnungen.

Sie konnen Standardverhalten wie das Erstellen und Aufheben einer Explosionsansicht
oder Rotationen in Bewegungssimulationen darstellen.

SolidWorks MotionManager erstellt auf Windows basierende Bewegungssimulationen
(AVI-Dateien). Die AVI-Datei verwendet eine auf Windows basierende
Medienwiedergabe fiir die Bewegungssimulation. Sie kdnnen diese
Bewegungssimulations-Dateien fiir Produktabbildungen, Entwurfspriifungen usw.
verwenden.
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Lektion 11: Visualisierung

Aktive Lernibungen — Verwenden von PhotoWorks

Folgen Sie den Anweisungen im Abschnitt Arbeiten mit
Modellen: PhotoWorks in den SolidWorks Lehrbiichern.
Erstellen Sie dann ein PhotoWorks Rendering von Tutor1,
das in einer fritheren Lektion erstellt wurde.

O Weisen Sie das Erscheinungsbild Chrom zu.
a Stellen Sie den Hintergrund auf Abgestuft cin.
Q Speichern Sie das Bild Tutor Rendering.bmp.

Im Folgenden wird Schritt fiir Schritt dargestellt, wie Sie dabei
vorgehen:

Erste Schritte

1 Klicken Sie auf der Standard-Symbolleiste auf Offnen @,
und 6ffnen Sie das Teil Tutor1, das zu einem fritheren
Zeitpunkt erstellt wurde.

2 Stellen Sie die Ansichtsausrichtung auf Isometrisch ein, und

klicken Sie auf der Ansicht-Symbolleiste auf Schattiert ().
Das Teil sollte wie in der Abbildung rechts aussehen.

Schattiertes Rendering

Schattiertes Rendering ist die Grundlage des photorealistischen
Renderns in PhotoWorks.

1 Klicken Sie auf der PhotoWorks

Symbolleiste auf Render ().

PhotoWorks erstellt mit einem
Standarderscheinungsbild und einer
Standardbiihne ein gleichmiBig
schattiertes Bild des Teils.
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Zuweisen eines Erscheinungsbilds

1 Klicken Sie auf der PhotoWorks Symbolleiste auf B
Erscheinungsbild [@|. Der PropertyManager B ;mmihm;ﬂ s
Erscheinungsbilder wird ge6ffnet, und die Registerkarte -
Erscheinungsbilder/PhotoWorks wird im Task- el
Fensterbereich eingeblendet. g%ﬂﬂ”“ 4
Im oberen Bereich der Registerkarte Erscheinungsbilder/ e
PhotoWorks im Task-Fensterbereich befindet sich die S vean
Erscheinungsbildbibliothek, in der die verschiedenen S

Erscheinungsbilder in Ordnern aufgelistet sind. Jeder Ordner
kann erweitert werden, indem Sie auf das nebenstehende
Plus-Zeichen (+) klicken. Dann werden die zugehdrigen m
Unterordner angezeigt. Im unteren Bereich erfolgt die Sl
Erscheinungsbildauswahl. |

2 Offnen Sie den Ordner Metall und dann den Unterordner Q
Chrom. Im Erscheinungsbildauswahlbereich wird ein ebirtetesChrom
gerendertes Bild einer Kugel fiir jedes Erscheinungsbild in
der Klasse eingeblendet. m

Abzichhilder aus
chaltflache "Dateiposi

Wyiahlen Sie Erschei shilder, Buhnen oder
S

3
T
25
il
3
(b)) | =—g | 4

E3

3 Waihlen Sie das Erscheinungsbild Verchromung aus.
4 Klicken Sie im PropertyManager Erscheinungsbilder auf OK.

5 Klicken Sie auf Render [E|.
Das Teil wird mit einer Chrom-Oberfldche gerendert.

Wodurch wirkt ein Bild realitatsnah?

Hochreflektierende Oberfldchen wie Chrom wirken optisch interessanter, wenn es in der
Umgebung Details gibt, die sich darin widerspiegeln. Vergleichen Sie das Bild mit dem
einfachen abgestuften Hintergrund und das Bild mit dem komplexen Hintergrund mit Béden
und Winden. Achten Sie auf die Reflexionen im Teil.
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Einstellen des Hintergrunds auf ,,Abgestuft*

1

Klicken Sie auf der PhotoWorks
Symbolleiste auf Bithne I_E_I. Der

Biihnen-Editor.

Manager |F|aum HintergrundA¥ordergrund | Umgebung | Beleuchtung

Lektion 11: Visualisierung

(X

Biihnen-Editor wird geoftnet. %%

o @

Offnen Sie den Ordner
Prasentationsbihnen.

2

Wihlen Sie Garagenraum aus. B

Klicken Sie auf Anwenden und
dann auf SchlieRen.

Klicken Sie auf Render I_E_I.

<

|:| Basisbiihnen
Studio-Bihnen

[ UBERTRAGUNG

-
ﬂ . _

Kichenhintergrund

Documents
Innenhofhintergrund

Fabrikshintergrund  Biror&ume-Hintergrund

Standard: |\scenes\02 studio zceneshBE light cards.p2s

Speichern des Bildes

Sie konnen ein PhotoWorks Bild in einer Datei speichern, um es spéter fiir

Entwurfsvorschldge, technische Dokumentationen und Produktprasentationen zu
verwenden. Bilder kdnnen in vielen Dateitypen gerendert werden, einschlieflich
.BMP, .JPG, .TIF.

Speichern des Bildes:

1

Klicken Sie auf der PhotoWorks
Symbolleiste auf In Datei rendern [iG.

Geben Sie im Fenster In Datei rendern
einen Dateinamen fir das Bild an.

Geben Sie im Feld Format einen
Dateityp fiir das zu speichernde Bild an.

Speichern Sie die Datei in dem vom
Kursleiter angegebenen Verzeichnis.

Wahlweise konnen Sie auch die Breite
und Hohe festlegen.

Anmerkung: Wenn Sie die BildgroBe
dndern, sollten Sie auf
Fixiertes
Seitenverhaltnis
klicken, um ein
Verzerren des Bildes zu
vermeiden.

Klicken Sie auf Render.
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In Datei rendern

Suchen in:|L’f}Parts V| 3 : = g
Dateiname: |TutorF\endenng V| [ Bendemn 1
Fomat: M5 Windows und 05/2 Farbe Fbmpl %| [ Plan |

Abbrechen
Bildgrobe
(%) Pixel
() Zentimeter
e @]
Breite: Highe:
(; 240 * [ Fisiettes Seitenverhilnis  1.331
Ungefahre D ateigrdPe: 225KB
Biildqualitat
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Lektion 11: Visualisierung

Aktive Lerniibungen — Erstellen einer Bewegungssimulation

Erstellen Sie eine Bewegungssimulation
der Vier-Stab-Verkniipfung. Folgen Sie
den Anweisungen im Abschnitt Arbeiten

mit Modellen: Bewegungssimulation in
den SolidWorks Lehrbiichern.

Lektion 11 — 5-minutiger Test — Losungsschliissel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist
die korrekte Antwort einzukreisen.

1 Was ist PhotoWorks?

Antwort: PhotoWorks ist ein Anwendungsprogramm, mit dem aus SolidWorks
Modellen realistische Bilder erstellt werden kénnen.

2 Zihlen Sie die Rendering-Effekte auf, die in PhotoWorks verwendet werden.
Antwort: Erscheinungsbilder, Hintergrundeffekte, Licht und Schatten.

3 Der PhotoWorks - ermoglicht, Erscheinungsbilder
festzulegen und in der Vorschau anzuzeigen.

Antwort: Erscheinungsbild-Editor

4 Wo wird der Biihnenhintergrund eingestellt?
Antwort: Biihnen-Editor - Hintergrund

5 Was ist SolidWorks MotionManager?

Antwort: SolidWorks MotionManager ist ein Anwendungsprogramm, mit dem die
Bewegung von SolidWorks Teilen und Baugruppen simuliert und aufgezeichnet
werden kann.

6 Geben Sie die drei Arten von Bewegungssimulationen an, die mit dem
BewegungssimulationsAssistenten erstellt werden konnen.

Antwort: Modell drehen, Explosionsansicht, Explosionsansicht autheben.
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Lektion 11 — 5-mindtiger Test REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

1

Was ist PhotoWorks?

Zéhlen Sie die Rendering-Effekte auf, die in PhotoWorks verwendet werden.

Der PhotoWorks - ermdglicht, Erscheinungsbilder
festzulegen und in der Vorschau anzuzeigen.

Wo wird der Biithnenhintergrund eingestellt?

Was ist SolidWorks MotionManager?

Geben Sie die drei Arten von Bewegungssimulationen an, die mit dem
BewegungssimulationsAssistenten erstellt werden konnen.
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Ubungen und Projekte — Erstellung einer Explosionsansicht einer Baugruppe

Gemeinsames Verwenden von PhotoWorks und MotionManager

Wenn Sie eine Bewegungssimulation

Bewegungssimulation in Datei speichern

aufzeichnen, wird das SolidWorks- N .
. . . Savein: | [ Class Files v| ¢ + -
Programm fiir schattierte Bilder als
standardmifiges Rendering-System
verwendet. Dies bedeutet, dass die
schattierten Bilder, aus denen die
Bewegungssimulation
zusammengesetzt ist, genauso Filename: |clawmechenism.avi v [see ]
aussehen Wie die Schattierten Bilder’ Save as lupe: |MicrosoltAV|-Datei [".awi] v| [ Planen ]
die Sie in SolidWorks sehen. Benderer: | Photovirks Fuster g (o]
In dieser Lektion haben Sie SChOIl Eildgrale Seiterrverhaltris Frame-Informationen
K R Frames pro Sckunde

gelernt, wie mit PhotoWorks

. . . Breite
fotorealistische Bilder erstellt werden. et [ ] O zsitbereich
Sie konnen Bewegungssimulationen e | | | | [ Jos[s ]
aufzeichnen, die mit PhotoWorks

gerendert werden. Weil das Rendern
mit PhotoWorks langsamer ablduft als das Schattieren mit SolidWorks, dauert es auf
diese Weise viel ldnger, eine Bewegungssimulation aufzuzeichnen.

Zur Verwendung des Rendering-Programms PhotoWorks wihlen Sie im Dialogfeld
Bewegungssimulation in Datei speichern in der Liste Renderer: die Option
PhotoWorks Puffer aus.

Anmerkung: Dateien des Typs . BMP und . AVI werden groer, wenn zusétzliche
Erscheinungsbilder und komplexe Rendering-Effekte zugewiesen
werden. Je grofer das Bild ist, desto mehr Zeit wird zum Erstellen
der Bild- und Bewegungssimulationsdateien bendtigt.

Erstellen einer Explosionsansicht einer Baugruppe

Die Baugruppe Greifmechanismus, die zuvor schon verwendet wurde, hatte eine
Explosionsansicht. Um einer Baugruppe, wie beispielsweise der Baugruppe Tutor,
eine Explosionsansicht hinzuzufiigen, gehen Sie wie folgt vor:

1 Klicken Sie inder Standard-
Symbolleiste auf Offnen [¥], und
offnen Sie die Baugruppe Tutor,

die zu einem fritheren Zeitpunkt
erstellt wurde.

. JExplosionsansicht___ 7 |
)

Yorgehensweise:

»

‘“wiahlen Sie Komponenteln) aus,
und ziehen Sie einen Zishpunkk,
ur eine Explosionsstufe 2u
erstellen,

|F losi ufen v|

2 Wihlen Sie Einfiigen,
Explosionsansicht, oder klicken
Sie auf der Baugruppen-Symbolleiste
auf Explosionsansicht 3.

| Einstellungen u |

Der PropertyManager Optionen A
Explosionsansicht wird [T Remponeaion nach 2eben
. ==
eingeblendet. - J
0 Unterbaugruppenteile
auswahlen

Unterbaugruppen-aufidsung
erneut verwenden
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3 Im Abschnitt Explosionsstufen des Dialogfelds werden die
Explosionsstufen nacheinander angezeigt. Hier konnen Sie
Explosionsstufen bearbeiten, 16schen oder durchbléttern. Jede
Verschiebung einer Komponente in einer einzigen Richtung
wird als Stufe betrachtet.

Im Abschnitt Einstellungen des Dialogfelds werden die
Details der einzelnen Explosionstufen gesteuert, z. B. die
aufzuldsenden Komponenten, die Richtung und der Abstand
jeder Komponente. Der einfachste Weg besteht darin, die
Komponente(n) zu ziehen.

4 Wihlen Sie zunichst eine
Komponente aus, um eine neue
Explosionsstufe zu beginnen.

Wihlen Sie Tutorl aus. Auf dem -
X ; . |)l‘| Z@Tutor, SLDASM
Modell wird eine Referenztriade . -
Qﬁ'; B4.49010484mm | =

eingeblendet. Wahlen Sie als
2

Néchstes die iibrigen
Explosionskriterien aus:

- Auflésungsrichtung
Standard ist hier Entlang Z

Lektion 11: Visualisierung

. Explosionsansicht

¥ )
| Yorgehensweise: w
Explosionsstufen #
= I.I_J] Explode Stepl
W Tutor1-1

>

Einstellungen

() o o |
& [rmioien |2

’Anwenden] ’ Fertig

(z@tutor.sldasm), also der blaue Triadenpfeil. Sie kénnen eine andere
Richtung festlegen, indem Sie einen anderen Pfeil der Triade oder eine

Modellkante auswéihlen.
« Abstand

Der Explosionsabstand der Komponente kann im Grafikbereich per Augenmal3
oder genauer durch Anderung des Werts im Dialogfeld festgelegt werden.

5 Klicken Sie auf den blauen Triadenpfeil, und
ziehen Sie das Teil nach links. Es unterliegt
einer Zwangsbedingung in Bezug auf diese
Achse (Entlang Z).

Ziehen Sie das Teil nach links, indem Sie
klicken und die linke Maustaste gedriickt
halten.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software

249



Lektion 11: Visualisierung

250

6 Wenn Sie die linke Maustaste loslassen, wird die Explosionsstufe =

10

11

erstellt. Das Teil bzw. die Teile werden in der Struktur unter der « % =

Stufe angezeigt.

Der Explosionsabstand kann durch Bearbeiten der Stufe
gedndert werden. Klicken Sie mit der rechten Maustaste
aufExplosionsstufel (Explode Stepl) und wéhlen
Sie Stufe bearbeiten aus dem Kontextmenii. Andern Sie
den Abstand in 70 mm, und klicken Sie auf Anwenden.

Weil nur eine Komponente aufzuldsen ist, ist damit die
Explosionsansicht erstellt.

Klicken Sie auf OK, um den
PropertyManager Explosionsansicht
zu schliefen.

Anmerkung: Explosionsansichten sind
mit Konfigurationen
verkniipft und in diesen
gespeichert. Es kann nur
eine Explosionsansicht
pro Konfiguration geben.

Konfigurationen
= @ Tutor Konfigurationfen)
= ]__['E' Default =Default_Display S5k
= .ﬂ’ Explview]
l.l_"] Explode Stepl

| Yor i ¥

Explosionsstufen ]

(=1 ..l_"] Explode Stepl

W Tutor1-1

.. Explosionsansicht

ufen A |
|

(=1 .ﬂ Explode=—*

% Tutd Léschen
Stufe bearbeiten

T R

Meni anpassen

!

Um eine Explosionsansicht aufzuheben, klicken Sie oben im FeatureManager mit
der rechten Maustaste auf das Baugruppensymbol, und wihlen Sie

Explosionsansicht aufheben aus dem Kontextmenii.

Um eine vorhandene Explosionsansicht aufzulosen, klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf das Baugruppensymbol im FeatureManager, und wéhlen Sie

Explosionsansicht aus dem Kontextment.
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Ubungen und Projekte — Erstellen und Modifizieren von Renderings

Aufgabe 1 - Erstellen eines Renderings eines Teils

Erstellen Sie ein PhotoWorks Rendering von Tutor?2.
Verwenden Sie folgende Einstellungen:

O Verwenden Sie das Erscheinungsbild Altenglischer
Backstein2 der Klasse Stein, Ziegel. Passen Sie den
Mafstab wie gewiinscht an.

0 Offnen Sie den Ordner Basisbiihnen, und stellen Sie den
Hintergrund auf Einfaches WeiB ein.

O Rendern und speichern Sie das Bild.

Aufgabe 2 — Modifizieren eines Renderings eines Teils

Andern Sie das PhotoWorks Rendering von Tutor1, das in der
vorhergehenden aktiven Lerniibung erstellt wurde. Verwenden
Sie folgende Einstellungen:

0 Andern Sie das Erscheinungsbild in Nassbeton 2D der Klasse
Stein, Pflaster.

0 Offnen Sie den Ordner Basisbiihnen, und stellen Sie den
Hintergrund auf Einfaches WeiB ein.

O Rendern und speichern Sie das Bild.

Aufgabe 3 — Erstellen eines Renderings einer
Baugruppe

Erstellen Sie ein PhotoWorks Rendering der
Baugruppe Tutor. Verwenden Sie folgende
Einstellungen:

O Wahlen Sie im Ordner
Prasentationsbiihnen die Biihne
Innenhofhintergrund aus.

0 Rendern und speichern Sie das Bild.

Aufgabe 4 — Rendern weiterer Teile

Erstellen Sie PhotoWorks Renderings von beliebigen Teilen und Baugruppen, die Sie
im Unterricht erstellt haben. Sie konnen beispielsweise den Kerzenhalter oder die
Trinkflasche rendern, den/die Sie zu einem fritheren Zeitpunkt erstellt haben.
Experimentieren Sie mit verschiedenen Erscheinungsbildern und Biihnen. Sie konnen
versuchen, die Bilder so realistisch wie moglich zu erstellen, oder sie mit einigen
ungewohnlichen optischen Effekten zu versehen. Lassen Sie Thre Phantasie spielen.
Seien Sie kreativ. Viel Spaf3!
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Ubungen und Projekte — Erstellung einer Bewegungssimulation

252

Erstellen Sie eine Bewegungssimulation,

Datei Ansicht Spielen Extras Hife

die zeigt, wie sich die Gleiter relativ
zueinander bewegen. Mit anderen
Worten, erstellen Sie eine
Bewegungssimulation, bei der sich
mindestens einer der Gleiter bewegt.
Diese Aufgabe kann nicht mit dem
BewegungssimulationsAssistenten
gelost werden.

1 Offnen Sie die Baugruppe Nested
S1lides (Verschachtelte Gleiter).

LI

Sie befindet sich im Ordner *

Lessonll.

2 Klicken Sie unten im Grafikbereich auf
die Registerkarte
Bewegungsstudie 1, um die
MotionManager Steuerungen
aufzurufen.

3 Die Teile befinden sich in ihrer
Ausgangsposition. Ziehen Sie die 'j‘n
Zeitleiste auf 00:00:05.

| i Ve W

B slided <1 (Default)
b (-) Slidez<1 > (Default)
b () Slidet <13 (Defadlt)
[ mates

B

Baugrupperbemequng v | 3 I b U

¥l

A v~ @ (@ @35

[I[I:‘[I[I:[‘IS 0 ‘[II]:‘[II]:I‘I]I ] [I[I:F[I:lﬁ |

[I[I:‘[I[I:[‘I[I T

< ] E
R Motion Study 1_[

4 Waihlen Sie den innersten Gleiter,
Gleiterl, aus. Zichen Sie Gleiterl, so
dass er sich nahezu vollstindig auflerhalb
von Gleiter?2 befindet.

5 Ziehen Sie anschlieend Gleiter?2
ungefahr bis zur Hilfte aus Gleiter3
heraus. Im MotionManager wird mit griinen
Balken angezeigt, dass die beiden Gleiter in
diesem Zeitrahmen verschoben werden
konnen.

Baugruppenbewegung | S8 [ B

6 Klicken Sie auf der MotionManager |
Symbolleiste auf Berechnen g/, um die
Bewegungssimulation zu verarbeiten und in
der Vorschau anzuzeigen. Verwenden Sie
nach der Berechnung die Steuerungen
Ausfiihren und Stopp.

7 Bei Bedarf konnen Sie die

@ side3<l>
@ () sidez<L>
B () ide1 <L >
It Mates

[I[I:‘[I[I:EI[I

(= Y@ Nested Slides (Defaul <Defaul_Displal
@ ansichtsausrichtung und Kameraan
[s] Lights, Cameras and Scene

Berechnen
Berachnet die Bewegungsstudie,

L]

|[I[I:[I[I:
[} i} 1 1 I I I I I

O V-l i (e @8 5@ E
o [I[I:‘[I[I:[‘IE‘ =+ Wiedergabemodus: Normal
€@ Wiedergsbemodus: Endiosschieife

Bewegungssimulation mit dem Befehl Hin-
und Herbewegen schrittweise anzeigen.

4% Wiedergabemodus: Hin- und Herbewegen

Um eine Bewegungssimulation des gesamten Zyklus zu erstellen, ziehen Sie die
Zeitleiste auf 00:00:10, und setzen Sie die Komponenten auf ihre urspriinglichen
Positionen zuriick.

Speichern Sie die Bewegungssimulation in einer AVI-Datei.
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Ubungen und Projekte — Erstellen einer Bewegungssimulation des
Greifmechanismus

Erstellen Sie eine Bewegungssimulation
des Greifmechanismus. Erstellen
Sie beispielsweise zur Darstellung der
Baugruppenbewegung eine
Explosionsansicht, heben Sie die
Explosionsansicht auf, und verschieben
Sie die Manschette nach oben und
unten.

Ein fertiges Beispiel des
Greifmechanismus (Claw-
Mechanism) befindet sich im Ordner
Lessonll. Diese Version unterscheidet
sich geringfiigig von der in Lektion 4
erstellten Version. Sie verfiigt iiber kein
Komponentenmuster. Jede Komponente
wurde einzeln zusammengestellt, damit sich die Baugruppe besser auflosen lésst.

Weiterfihrende Fragen — Erstellung einer Bewegungssimulation lhrer eigenen
Baugruppe

Sie haben zuvor eine Bewegungssimulation einer vorhandenen Baugruppe erstellt.
Erstellen Sie jetzt mit dem Bewegungssimulations-Assistenten eine
Bewegungssimulation der Baugruppe Tutor, die Sie zu einem fritheren Zeitpunkt
erstellt haben. i Fiir die Bewegungssimulation gibt es folgende Vorgaben:

a Erstellen Sie eine Explosionsansicht der Baugruppe. Dauer: 3 Sekunden.
O Drehen Sie die Baugruppe um die Y-Achse. Dauer: 8 Sekunden.
O Heben Sie die Explosionsansicht der Baugruppe auf. Dauer: 3 Sekunden.

O Zeichnen Sie die Bewegungssimulation auf. Wahlweise: Zeichnen Sie die
Bewegungssimulation mit dem PhotoWorks Renderer auf.
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Lektion 11 Quiz — Losungsschliissel
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Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

1 Was ist PhotoWorks?

Antwort: PhotoWorks ist ein Anwendungsprogramm, mit dem aus SolidWorks
Modellen realistische Bilder erstellt werden kénnen.

2 Was ist SolidWorks MotionManager?

Antwort: SolidWorks MotionManager ist ein Anwendungsprogramm, mit dem die
Bewegung von SolidWorks Teilen und Baugruppen simuliert und aufgezeichnet
werden kann.

3 Geben Sie die beiden Rendering-Effekte an, die beim Rendern der Baugruppe
Tutor verwendet wurden.

Antwort: Erscheinungsbilder und Hintergrund.
4 ist die Grundlage fiir alle Bilder in PhotoWorks.
Antwort: Schattiertes Rendering.

5 Wo wird der Biihnenhintergrund geéndert?
Antwort: Biihnen-Editor - Hintergrund.

6 Richtig oder falsch? Die Farbe des Erscheinungsbilds Altenglischer Backstein2
kann nicht gedndert werden.

Antwort: Richtig.

7 Der Bildhintergrund ist der Teil des Grafikbereichs, der nicht vom
abgedeckt wird.

Antwort: Modell.

8 Richtig oder falsch? PhotoWorks rendert in das Grafikfenster oder in eine Datei.
Antwort: Richtig.

9 Welche Rendering-Option muss verwendet werden, um einer Bewegungssimulation
PhotoWorks Erscheinungsbilder und Biihnen hinzufligen zu kénnen?
Antwort: PhotoWorks Puffer.

10 Welcher Dateityp wird von SolidWorks MotionManager erstellt?

Antwort: .AVT.

11 Geben Sie die drei Arten von Bewegungssimulationen an, die mit dem
BewegungssimulationsAssistenten erstellt werden konnen.
Antwort: Modell drehen, Explosionsansicht, Explosionsansicht autheben.

12 Geben Sie bei einer bestimmten Bewegungssimulation drei Faktoren an, die bei der
Aufzeichnung der Bewegungssimulation die Dateigrof3e beeinflussen.
Antwort: Zahl der Frames pro Sekunde, Art des verwendeten Renderers, Grad der
Bildkomprimierung, Zahl der Schliissel-Frames und Bildschirmgrofe sind
mogliche Antworten. Wenn das Rendern mit dem PhotoWorks Puffer ausgefiihrt
wird, beeinflussen Erscheinungsbild, Biihne und Beleuchtungseffekte (z. B.
Schatten) die Dateigrofe.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der SolidWorks Software



Lektion 11: Visualisierung

Lektion 11 Quiz REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

1

10

11

12

Was ist PhotoWorks?

Was ist SolidWorks MotionManager?

Geben Sie die beiden Rendering-Effekte an, die beim Rendern der Baugruppe
Tutor verwendet wurden.

ist die Grundlage fiir alle Bilder in PhotoWorks.

Wo wird der Bithnenhintergrund geéndert?

Richtig oder falsch? Die Farbe des Erscheinungsbilds Altenglischer Backstein2
kann nicht gedndert werden.

Der Bildhintergrund ist der Teil des Grafikbereichs, der nicht vom
abgedeckt wird.

Richtig oder falsch? PhotoWorks rendert in das Grafikfenster oder in eine Datei.

Welche Rendering-Option muss verwendet werden, um einer Bewegungssimulation
PhotoWorks Erscheinungsbilder und Biihnen hinzufiigen zu kénnen?

Welcher Dateityp wird von SolidWorks MotionManager erstellt?

Geben Sie die drei Arten von Bewegungssimulationen an, die mit dem
BewegungssimulationsAssistenten erstellt werden konnen.

Geben Sie bei einer bestimmten Bewegungssimulation drei Faktoren an, die bei der
Aufzeichnung der Bewegungssimulation die Dateigrof3e beeinflussen.
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Zusammenfassung

O Mit PhotoWorks und SolidWorks MotionManager werden realistische
Darstellungen von Modellen erstellt.

O PhotoWorks verwendet realistische Texturen, Erscheinungsbilder, Beleuchtung und
andere Effekte, um realistische Modelle zu erzeugen.

a Mit SolidWorks MotionManager konnen Bewegungen von SolidWorks Teilen und
Baugruppen simuliert und aufgenommen werden.

O SolidWorks MotionManager erstellt auf Windows basierende
Bewegungssimulationen (AVI-Dateien). Fiir die AVI-Datei wird eine auf Windows
basierende Medienwiedergabe verwendet.
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Miniaturbilder der PowerPoint Prasentationsfolien

Die folgenden von links nach rechts angeordneten Miniaturbilder zeigen die fiir diese
Lektion verfiigbaren PowerPoint Préasentationsfolien.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der
SolidWorks Software Lektion 11

Name der Schule
Name des Kursleiters
Datum

7\
Zatavors

Was ist PhotoWorks?

Ein Anwendungsprogramm, mit dem aus SolidWorks
Modellen realistische Bilder erstellt werden kénnen.

PhotoWorks verwendet u. a. folgende
Rendering-Effekte:

© Materialien
© Licht
© Schatten

© Hintergrundseffekte

Schattiertes Rendering

© Die Basis fiir Bilder in
PhotoWorks.

© Fiir schattiertes Rendering wird
ein Material benétigt.

© Kunststoff ist das Standardmaterial.

Anzeigen des schattierten Renderings:

o Klicken Sie in der PhotoWorks-Symbolleiste auf
Render [&).

Zuweisen von verchromtem Material:
1. Klicken Sie auf der PhotoWorks
Symbolleiste auf Erscheinungsbild [@].
2. Klappen Sie den Ordner Metalle auf.
3. Offnen Sie den Unterordner Chrom.
4. Wabhlen Sie Verchromung.
5. Klicken Sie im PropertyManager
Erscheinungsbilder auf OK.
6. Klicken Sie auf "Render" [@.
>
Zoavs
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Materialien

Materialien bestimmen die Eigenschaften der

Oberflache eines Modells.

Zu den Eigenschaften gehéren:

© Farbe

© Textur

© Oberflaichenbeschaffenheit

© Beleuchtung

Material-Editor — Verchromung

T
2
ST - e
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258

Erscheinungsbild-Editor — Altenglischer

Backstein2

Bildhintergrund

Der Teil des Grafikbereichs, der nicht vom Modell
verdeckt wird.

© Bei der Hintergrundgestaltung gibt es Unterschiede
in Komplexitat und Rendering-Geschwindigkeit.

© Die Hintergrundgestaltung wird durch den Biihnen-
Editor gesteuert.

© In eine PhotoWorks-Biihne werden erweiterte
Rendering-Effekte integriert.
© Schatten

© Reflexionen

S
Solvors

. :
Raawss
Biihnen-Editor — Innenhofhintergrund
EETIET I |

e -

S
>
Riawss

Andern der Hintergrundgestaltung auf "Wolken":

1. Klicken Sie in der PhotoWorks-Symbolleiste auf
Biihne =l

2. Klappen Sie den Ordner Prédsentationsbiihnen auf.
3. Wabhlen Sie Innenhofhintergrund aus.

4. Klicken Sie auf
Ubernehmen.

Speichern der Bilddatei

1. Klicken Sie in der
PhotoWorks-Symbolleiste
auf Render in Datei

2. Geben Sie einen
Dateinamen ein.

3. Geben Sie einen e (F==)
i Qi
Dateityp an. 1: R )
4. Klicken Sie auf Render. =
7
Zaiaors
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Die Anwendung "SolidWorks MotionManager"

Was ist SolidWorks MotionManager?

© Mit SolidWorks MotionManager kénnen Bewegungen
von SolidWorks Teilen und Baugruppen simuliert
und aufgenommen werden.

© SolidWorks MotionManager erstellt auf Windows
basierende Bewegungssimulationen (AVI-Dateien).
Fiir die AVI-Datei wird eine auf Windows basierende
Medienwiedergabe verwendet.

© SolidWorks MotionManager kann mit PhotoWorks
kombiniert werden.




Rendering-Optionen

Der Renderer beeinflusst die Qualitét des
gespeicherten Bildes. Zwei Optionen stehen
zur Verfiigung:

© SolidWorks-Bildschirm
© PhotoWorks-Buffer

>
3y
Zoiovrs

Lektion 11: Visualisierung

Faktoren mit Einfluss auf die Dateigrofe

© Anzahl der Frames pro Sekunde

© Verwendeter Renderer
© PhotoWorks-Buffer erstellt eine gréBere Datei als
SolidWorks-Bildschirm
© Mit PhotoWorks-Buffer:
© Materialien
© Hintergrund
© Schatten
© Mehrere Lichtquellen

© Bildkomprimierung

© Schliissel-Frames

Erstellung einer Explosionsansicht:

1. Klicken Sie in der
Standard- Symbolleiste
auf Offnen &, und 6ffnen
Sie die Baugruppe Tutor.

2. Klicken Sie in der
Baugruppen-Symbolleiste
auf Explosionsansicht .
Der PropertyManager
Explosionsansicht wird
eingeblendet.

>
Zaavos
Erstellung einer Explosionsansicht:
[ cwtsonsansin_2 |
3. Klicken Sie auf die aufzulésende ‘: o .
Komponente, um eine neue ——

& oot 5o
@ttt

Explosionsstufe zu beginnen.
Ziehen Sie die Komponente an
die Explosionsposition.

Das Dialogfeld zeigt folgende
Auswahllisten an:

© Aufzulésende Komponente(n

© Auflésungsrichtung
© Abstand

Erstellung einer Explosionsansicht:

4. Klicken Sie auf die aufzulésende
Komponente, in diesem Fall
Tutor1. Der Komponentenname
wird im Dialogfeld angezeigt.
Wabhlen Sie die gewiinschte
Explosionsrichtung in der
Modelltriade aus. Diese Auswahl
wird im Dialogfeld unter
Richtung angegeben
(standardmaBig "Entlang Z,
Z@Tutor.SLDASM").

P

Solawors

5. Ziehen Sie die Komponente

6. Bearbeiten Sie die Stufe
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Erstellung einer Explosionsansicht:

an die gewiinschte Stelle.
Lassen Sie die Maustaste los,
um die Explosionsstufe

zu erstellen.

(klicken Sie dazu mit der
rechten Maustaste auf die neue
Explosionsstufe, und wéhlen Sie
Stufe bearbeiten aus dem
Kontextmenii) und passen Sie den Abstand auf genau

70 mm an. Klicken Sie dann im Dialogfeld auf Anwenden.

7. Da nur eine Komponente aufzulésen ist, ist damit die

Explosionsansicht erstellt. Klicken Sie auf OK «,
um das Dialogfeld "Explosionsansicht Baugruppe"
zu schlieBen.

7&
Zoitors
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Erstellung einer Explosionsansicht:

8. Ergebnis.

Anmerkung:
Explosionsansichten
sind mit Konfigurationen
verkniipft und in diesen
gespeichert. Es kann nur
eine Explosionsansicht
pro Konfiguration geben.

STk (@
Konfigurationen

= @ Tutor Konfgurabn(en)
(= ¥ Defeut <Defauk Dispay 5t
& o Exptent
o] Explode Stept

Aufheben einer Explosionsansicht:

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das
Baugruppensymbol im FeatureManager, und wahlen

Sie Explosionsansicht aufheben aus dem

Kontextmenii.

Auflosen einer vorhandenen Explosionsansicht:

© Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das
Baugruppensymbol im FeatureManager, und wahlen
Sie Explosionsansicht aus dem Kontextmenii.

%
Rt

N

o
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Lektion 12: SolidWorks SimulationXpress

Ziele dieser Lektion

a Die grundlegenden Konzepte der Spannungsanalyse verstehen.

O Die Spannung und Verschiebung im folgenden Teil unter einer Last berechnen.

Diese Flache fixieren Von-Mises-

Spannungsdarstellung

Kraft von 1.500 Ib auf F i
diese Flachen anwenden (

1\

Vor Beginn dieser Lektion

0 Wenn SolidWorks Simulation aktiv ist, miissen Sie es in der Liste der
Zusatzanwendungen kompatibler Software Produkte deaktivieren, damit Sie
SolidWorks SimulationXpress ausfiithren kdnnen. Klicken Sie auf Extras,
Zusatzanwendungen, und entfernen Sie das Hakchen vor SolidWorks
Simulation.

Ressourcen fiir diese Lektion

Diese Lektion entspricht dem Abschnitt Konstruktionsanalyse: SolidWorks
SimulationXpress in den SolidWorks Lehrbiichern.

In den Simulation Handbiichern, im Sustainability Handbuch sowie in den Briicken-,
Rennwagen-, Mountain-Board- und Katapult-Konstruktionsprojekten werden
ingenieurwissenschaftliche, mathematische und physikalische Konzepte angewendet.
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Wiederholung von Lektion 11: Visualisierung

Fragen fiir die Diskussionsrunde
1 Was ist PhotoWorks?

Antwort: PhotoWorks ist ein Anwendungsprogramm, mit dem aus SolidWorks
Modellen realistische Bilder erstellt werden kdnnen.

2 Welche Rendereffekte werden von PhotoWorks verwendet?
Antwort: Erscheinungsbilder, Hintergrundeffekte, Licht und Schatten.
3 Was ist SolidWorks MotionManager?

Antwort: SolidWorks MotionManager ist ein Anwendungsprogramm, mit dem die
Bewegung von SolidWorks Teilen und Baugruppen simuliert und aufgezeichnet
werden kann.

4 Geben Sie die drei Arten von Bewegungssimulationen an, die mit dem
BewegungssimulationsAssistenten erstellt werden kdnnen.

Antwort: Modell drehen, Explosionsansicht, Explosionsansicht autheben.

5 Welche Dateitypen werden von SolidWorks MotionManager zur Wiedergabe der
Bewegungssimulation erstellt?

Antwort: SolidWorks MotionManager erstellt auf Windows basierende
Bewegungssimulationen (AV I-Dateien).
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Ubersicht zu Lektion 12

O Diskussionsrunde — Spannungsanalyse
+ Spannung in den Beinen eines Stuhls

+ Spannung im Korper einer stehenden Person
O Aktive Lerniibungen — Analyse eines Hakens und eines Steuerarms

0 Ubungen und Projekte — Analyse einer CD-Stapelbox
+ Berechnen des Gewichts der CD-Hiillen
+ Bestimmen der Verschiebung in der Stapelbox

« Bestimmung der Verschiebung in einer modifizierten Stapelbox

O Weiterfiihrende Fragen — Analysebeispiele
« Analysieren der Ankerplatte
+ Analysieren des Kreuzstiicks
+ Analysieren des Verbindungsstiicks

+ Analysieren des Wasserhahns

O Weiterflihrende Fragen — Andere Handbiicher und Projekte
« Einfiihrung in Analysehandbiicher
« Katapultkonstruktionsprojekt
« Strukturelles Briickenkonstruktionsprojekt

« Konstruktionsprojekt eines Fahrzeugs mit CO,-Antrieb

O Zusammenfassung

Fahigkeiten fur Lektion 12

Die Kursteilnehmer erwerben in dieser Lektion folgende Fahigkeiten:

O Ingenieurwesen: Untersuchen, wie Materialeigenschaften, Kriafte und Lager sich
auf das Teilverhalten auswirken.

QO Technik/IT: Das Finite-Elemente-Verfahren zum Analysieren der Kraft und des
Drucks auf ein Teil kennen.

O Mathematik: Einheiten verstehen und Matrizen anwenden.

0 Naturwissenschaften: Dichte, Volumen, Kraft und Druck untersuchen.
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Diskussionsrunde — Spannungsanalyse

SolidWorks SimulationXpress bietet ein benutzerfreundliches Spannungsanalyse-
Werkzeug fiir SolidWorks Anwender. SolidWorks SimulationXpress kann IThnen
helfen, Kosten und Marktreifezeit zu reduzieren, indem die Konstruktionen auf dem
Computer und nicht in zeitaufwéndigen Praxistests getestet werden.

SolidWorks SimulationXpress verwendet die gleiche Konstruktionsanalysetechnik, die
auch von SolidWorks Simulation zur Spannungsanalyse verwendet wird. Der Assistent
von SolidWorks SimulationXpress fiihrt Sie durch einen flinfstufigen Prozess zur
Angabe von Material, Lagern und Lasten zum Ausfiihren der Analyse und zur Anzeige
der Ergebnisse.

In diesem Abschnitt sollen die Kursteilnehmer angeregt werden, iiber die
Anwendungen der Spannungsanalyse nachzudenken. Bitten Sie die Kursteilnehmer,
Objekte um sie herum und die zugehdrigen Lasten und Lager anzugeben.

Spannung in den Beinen eines Stuhls

Schitzen Sie die Spannung in den Beinen eines Stuhls.

Die Spannung ist gleich der Kraft pro Flicheneinheit bzw. Kraft dividiert durch
Flache. Die Beine tragen das Gewicht des Kursteilnehmers und des Stuhls. Die
Stuhlkonstruktion und die Sitzweise des Kursteilnehmers bestimmen die Anteile der
einzelnen Beine. Die durchschnittliche Spannung ist gleich dem Gewicht des
Kursteilnehmers und des Stuhls dividiert durch die Flache der Beine.

Spannung im Koérper einer stehenden Person

264

Schitzen Sie die Spannung in den Fiiflen eines aufrecht stehenden Kursteilnehmers. Ist
die Spannung an allen Stellen gleich? Was passiert, wenn sich der Kursteilnehmer nach
vorne, nach hinten oder zur Seite neigt? Wie verhilt es sich mit der Spannung im Knie
und FuBlgelenk? Sind diese Informationen niitzlich beim Konstruieren kiinstlicher
Gelenke?

Die Spannung ist gleich der Kraft pro Flicheneinheit bzw. Kraft dividiert durch
Fliache. Die wirkende Kraft ist das Gewicht des Kursteilnehmers. Die Flidche, auf die
das Gewicht wirkt, ist die Flache des Ful3es, die in Kontakt mit den Schuhen ist. Die
Schuhe verteilen die Last und {ibertragen sie an den Boden. Die vom Boden ausgetibte
Reaktionskraft muss gleich dem Gewicht des Kursteilnehmers sein.

Wenn Sie aufrecht stehen, trigt jeder Full etwa die Hilfte des Gewichts. Beim Gehen
tragt ein Full das gesamte Gewicht. Die Kursteilnehmer konnen spiiren, dass die
Spannung (Druck) an einigen Stellen grofer ist. Wenn die Kursteilnehmer aufrecht
stehen, konnen sie ihre Zehen bewegen, was darauf hinweist, dass die Spannung in den
Zehen klein oder 0 ist. Wenn sich die Kursteilnehmer nach vorne beugen, wird die
Spannung neu verteilt, so dass sie in den Zehen groBer und in der Ferse kleiner ist. Die
durchschnittliche Spannung ist das Gewicht dividiert durch die Flache der Fii3e, die in
Kontakt mit den Schuhen ist.

Wir konnen die durchschnittliche Spannung im Knie und im Fu3gelenk schétzen,
wenn wir die Flache kennen, die das Gewicht tragt. Fiir detaillierte Ergebnisse muss
eine Spannungsanalyse ausgefiihrt werden. Wenn wir die Knie- oder FuB3gelenk-
Baugruppe in SolidWorks mit den richtigen BemafBungen erstellen kdnnen und die
Elastizitdtseigenschaften der verschiedenen Teile kennen, kann die statische Analyse
die Spannungen an jeder Stelle des Gelenks unter verschiedenen Trag- und
Lastszenarien liefern. Die Ergebnisse konnen helfen, Konstruktionen fiir kiinstliche
Gelenke zu verbessern.
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Aktive Lerniibungen — Analyse eines Hakens und eines Steuerarms

Folgen Sie den Anweisungen im Abschnitt
Konstruktionsanalyse: SolidWorks SimulationXpress: fixieren \L:
Grundlegende Funktionen von SimulationXpress in den "1

Diese Flache

¥

SolidWorks Lehrbiichern. In dieser Lektion bestimmen /J

Sie die maximale Von-Mises-Spannung und die

Verschiebung, wenn der Haken einer Last ausgesetzt ( Kraft von 1.500 Ib
. auf diese Flachen

wird. anwenden

Folgen Sie den Anweisungen im Abschnitt
Konstruktionsanalyse: SolidWorks SimulationXpress:
Material mit Hilfe der Analyse einsparen in den
SolidWorks Lehrbiichern. In dieser Lektion
verwenden Sie die Ergebnisse aus SolidWorks
SimulationXpress, um das Volumen eines Teils zu
verringern.

k"-. ) : =

Diese Flache
fixieren

Eine vertikale Kraft von
4.000 N auf diese Flache
anwenden

Lektion 12 — 5-miniitiger Test — Losungsschliissel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist
die korrekte Antwort einzukreisen.

1

Wie wird SolidWorks SimulationXpress gestartet?

Antwort: Wihrend ein Teil in SolidWorks gedftnet ist, klicken Sie auf Extras,
SimulationXpress.

Was ist eine Analyse?

Antwort: Mit einer Analyse wird simuliert, wie Ihre Konstruktion in der Praxis
funktioniert.

Warum ist eine Analyse wichtig?

Antwort: Eine Analyse kann hilfreich sein, um bessere, sicherere und
kostengtinstigere Produkte zu konstruieren. Sie spart Zeit und Geld durch
die Einsparung von traditionellen, teuren Konstruktionszyklen.

Was wird mit einer statischen Analyse berechnet?

Antwort: Mit einer linearen statischen Analyse werden Verschiebungen,
Dehnungen, Spannungen und Reaktionskréfte im Teil berechnet.

Was ist Spannung?

Antwort: Die Spannung ist gleich der Kraft pro Flacheneinheit bzw. Kraft dividiert

durch Fliche.

SolidWorks SimulationXpress meldet, dass der Faktor der Sicherheitsverteilung an
einigen Stellen den Wert 0,8 aufweist. Ist die Konstruktion sicher?

Antwort: Nein. Der Sicherheitsfaktor muss fiir eine sichere Konstruktion mindestens
1,0 betragen.
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Lektion 12 — 5-minutiger Test REPRODUZIERBAR

266

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

1

Wie wird SolidWorks SimulationXpress gestartet?

Was ist eine Analyse?

Warum ist eine Analyse wichtig?

Was wird mit einer statischen Analyse berechnet?

Was ist Spannung?

SolidWorks SimulationXpress meldet, dass der Faktor der Sicherheitsverteilung an
einigen Stellen den Wert 0,8 aufweist. Ist die Konstruktion sicher?
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Ubungen und Projekte — Analyse einer CD-Stapelbox

Sie gehoren zu dem Konstruktionsteam, das in einer der vorherigen Lektionen
die Stapelbox fiir CD-Hiillen erstellt hat. In dieser Lektion verwenden Sie
SimulationXpress zum Analysieren der Stapelbox. Zuerst bestimmen Sie die
Durchbiegung der Stapelbox unter dem Gewicht von 25 CD-Hiillen. Dann
modifizieren Sie die Wanddicke der Stapelbox, filhren eine weitere Analyse
durch und vergleichen die Durchbiegung mit dem urspriinglichen Wert.

Aufgabe 1 — Berechnen des Gewichts der CD-Hiillen

Die Mafe einer CD-Hiille entnehmen Sie der Abbildung.
Die Stapelbox kann bis zu 25 CD-Hiillen aufnehmen.
Die Dichte des fiir die CD-Hiillen verwendeten Materials
betragt 1,02 g/cm”3.

Wie groB ist das Gewicht von 25 CD-Hiillen (in Pfund)?

Y

Antwort:

O Volumen einer CD-Hiille=142cmx 12,4 cm x 1 cm | 1
= 176,1 cm”3 N 14.20

O Gewicht einer CD-Hiille = 176,1 cm”3 x 1,02 g/cm”3 ~
x 1kg/1.000 g=0,18 kg

O Gewicht von 25 CD-Hiillen = 0,18 kg x 25 x 2,2 Ibs / kg = 9,9 lbs
25 CD-Hiillen wiegen also etwa 10 Pfund (Ibs).

Aufgabe 2 — Bestimmen der Verschiebung in der Stapelbox

Bestimmen Sie die maximale Verschiebung der Stapelbox unter dem Gewicht
von 25 CD-Hiillen.

1 Offnen Sie storagebox.sldprt im Dateiordner Lesson12.

2 Klicken Sie auf Extras, SimulationXpress zum Starten von SolidWorks
SimulationXpress.

Optionen
Stellen Sie die Einheiten auf Englisch (IPS) ein, um die Kraft in Pfund einzugeben
und die Durchbiegung in Zoll zu ermitteln.
1 Klicken Sie im Task-Fensterbereich SolidWorks SimulationXpress auf Optionen.
2 Wihlen Sie unter Einheitensystem die Option Englisch (IPS) aus.
3 Klicken Sie auf OK.
4 Klicken Sie im Task-Fensterbereich auf Weiter.
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Material

Wihlen Sie ein robustes Nylonmaterial fiir die Stapelbox aus der Bibliothek der
Standardmaterialien aus.

1 Klicken Sie im Task-Fensterbereich auf Material und anschlieBend auf Material
andern.

2 Waihlen Sie im Ordner Kunststoff die Option Nylon 101 aus, klicken Sie auf
Anwenden und anschlieend auf SchlieBen.

3 Klicken Sie auf Weiter.

Einspannungen/Lager

Wenden Sie auf die Riickseite der Stapelbox ein Lager
an, um das Hiangen der Box an eine Wand zu simulieren.
Flachen, auf die Lager angewendet werden, sind fixiert.
Sie bewegen sich wihrend der Analyse nicht. In der Praxis
hiangen Sie die Box wahrscheinlich mit einigen Schrauben
auf, hier soll aber auf die ganze Riickseite ein Lager
angewendet werden.

Diese Flache
auswahlen

1 Klicken Sie im Task-Fensterbereich auf Einspannungen und anschlieend auf
Einspannung hinzufiigen.

2 Waihlen Sie die Riickseite der Stapelbox aus, um diese Fldche einzuschrianken,
und klicken Sie im PropertyManager auf OK.

3 Klicken Sie im Task-Fensterbereich auf Weiter.

Lasten

Wenden Sie eine Last innerhalb der Stapelbox an,
um das Gewicht der 25 CD-Hiillen zu simulieren.

1 Klicken Sie im Task-Fensterbereich auf Lasten
und anschlieBend auf Kraft hinzufiigen.

2 Wihlen Sie die Innenseite der Stapelbox aus,

. . . . Diese Flache
um die Last auf diese Flache aufzubringen.

auswahlen

3 Geben Sie 10 als Wert der Kraft in Pfund ein. Stellen Sie sicher, dass die Richtung
auf Normal eingestellt ist. Klicken Sie im PropertyManager auf OK.

4 Klicken Sie im Task-Fensterbereich auf Weiter.

Analysieren
Fiihren Sie die Analyse zum Berechnen der Verschiebungen, Dehnungen und
Spannungen aus.

1 Klicken Sie im Task-Fensterbereich auf Ausfiihren und anschlielend auf
Simulation starten.

2 Klicken Sie nach der Analyse auf Ja, Fortsetzen, um die Darstellung fiir den
Faktor der Sicherheitsverteilung anzuzeigen.
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Ergebnisse URES (Zoll) 1.003e-002
9.192e-003

Ergebnisse anzeigen.

. 8.396e-003

1 Klicken Sie auf der Seite Ergebnisse des Task-
Fensterbereichs auf Verschiebung anzeigen.

. T521e-003
. BEG5e-003

. 9.549e-003

Im Grafikbereich wird die Verschiebung der
Stapelbox grafisch dargestellt.

. 9.014e-003
. 4.178e-003

Die maximale Verschiebung betrigt 0,01 Zoll.

2 SchlieBen Sie den Task-Fensterbereich und .,
klicken Sie auf Ja, um die SolidWorks

SimulationXpress Daten zu speichern. I 53580004
3.8937e-032

. 2507e-003

. 1 E71e-003

Aufgabe 3 — Bestimmung der Verschiebung in einer modifizierten Stapelbox

Die aktuelle Wanddicke betragt 1 Zentimeter. Was passiert, wenn Sie die Wanddicke
auf 1 Millimeter d&ndern? Wie groB ist dann die maximale Verschiebung?

Antwort:

0 Bearbeiten Sie das Feature Wandungl, und
andern Sie die Dicke auf 1 mm.

2.023e+000

URES (Zoll)

1.8394e+000

. 1 B8Ge+000

0 Offnen Sie wieder den Task-Fensterbereich
SolidWorks SimulationXpress. Sie schen,
dass die Registerkarten Material,
Einspannungen und Lasten bereits Hikchen
enthalten. Dies ist der Fall, weil Sie beim
Abschluss der vorherigen Aufgabe die
Ergebnisse gespeichert haben.

. 1.517e+000
. 1.348e+000
. 1.180e+000
101 1e+000
. §.428e-001
. B.742e-001
. 9.057e-001

. 33T e-001

O Klicken Sie im Task-Fensterbereich auf
Ausfiihren und anschliefend auf Simulation I 1 638e-001
starten. 3.837e-032

O Zeigen Sie die Verschiebungsergebnisse an. Wechseln Sie zur Registerkarte
Ergebnisse, und zeigen Sie die Verschiebungsdarstellung an.

Die maximale Verschiebung bei einer Wanddicke von 1 mm betrédgt 2 Zoll.

Beachten Sie, dass die zwei Verschiebungsdarstellungen dhnlich aussehen. Die roten,
gelben und griinen Bereiche befinden sich in beiden Darstellungen an den gleichen
Stellen. Anhand der Legende rechts von der Verschiebungsdarstellung sehen Sie, dass
sich die Verschiebungswerte stark unterscheiden.
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Weiterfuhrende Fragen — Analysebeispiele

Der Abschnitt Konstruktionsanalyse: SolidWorks SimulationXpress: Analysebeispiele
der SolidWorks Lehrbiicher enthélt vier weitere Beispiele. Dieser Abschnitt enthélt
jedoch keine detaillierten schrittweisen Anleitungen zum Ablauf der Analyse, sondern
es sollen hier vielmehr Beispiele von Analysen gezeigt, eine Beschreibung der
Analyse gegeben und die einzelnen Schritte fiir die Analyse umrissen werden.

Aufgabe 1 — Analysieren der Ankerplatte

Bestimmen Sie die maximale Kraft, die
die Platte bei einem konstanten Faktor der
Sicherheitsverteilung von 3,0 aushalten kann.

Aufgabe 2 — Analysieren des Kreuzstiicks

Bestimmen Sie bei einem Faktor der
Sicherheitsverteilung von 2,0 die maximale
Kraft, die das Kreuzstiick aushalten kann, wenn a)
alle AuBenbohrungen fixiert sind, b) zwei
AuBlenbohrungen fixiert sind und c) nur eine
AulBlenbohrung fixiert ist.

Aufgabe 3 — Analysieren des Verbindungsstiicks

Bestimmen Sie die maximale Kraft, die Sie sicher
auf jeden Arm des Verbindungsstiicks anwenden
konnen.

Aufgabe 4 — Analysieren des Wasserhahns

Berechnen Sie die frontalen und seitlichen
horizontalen Kriéfte, die zu einem Flie3en des
Wasserhahns fithren.

von Mises (psi) 3.047e+003
2.793e+003

| 2.:339e+003
. 2.286e+003
. 2032e+003
_1.778e+003
_1.525e+003
_1.27e+003
_1.017e+003
. 7 B36e+002
. 5.099e+002

i 2 55284002
2 4998+000

von Mises (psi) 1.444e+004
1.324e+004

1.203e+004
1.083e+004

L 9E28e+003

L 8.426e+003

| 722384003

F L 6.020e+003
L 4817e+003

L 3E14e+003

L 2.411e+003

. 1.208e+003

9.388e+000

von Mises (psi)l

2526503
273883
21274
176865 9
151604 5
1263430
101081 5
TSEA D
SSEA B

356

i
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Weiterfuhrende Fragen — Andere Handbucher und Projekte

Fiir den Unterricht in Simulation und Analyse sind weitere Handbiicher und Projekte
verfligbar.

Einfiihrung in Analysehandbiicher
Zu diesen Handbiichern zadhlen:

Q An Introduction to Stress Analysis Applications with SolidWorks Simulation (Eine
Einflihrung in Spannungsanalyseanwendungen mit SolidWorks Simulation). Enthélt
eine Einfithrung in die Prinzipien der Spannungsanalyse. Die vollstindig in
SolidWorks integrierte Konstruktionsanalyse ist ein wesentlicher Schritt in der
Konstruktion eines Produkts. SolidWorks Werkzeuge simulieren das Testen des
Prototyps Thres Modells in der zugehdrigen Arbeitsumgebung. Die
Konstruktionsanalyse kann die Frage beantworten, wie sicher, effizient und
wirtschaftlich Thre Konstruktion ist.

Q An Introduction to Flow Analysis Applications with SolidWorks Flow Simulation
(Eine Einflihrung in Anwendungen der FlieBverhaltensanalyse mit SolidWorks
Flow Simulation). Enthélt eine Einflihrung in SolidWorks Flow Simulation. Dies ist
ein Analysewerkzeug fiir die Vorhersage der Merkmale verschiedener Fliisse tiber
und innerhalb von 3D-Objekten, die mit SolidWorks modelliert wurden. Dadurch
werden verschiedene Hydraulik- und Gasdynamikprobleme geldst.

Q An Introduction to Motion Analysis Applications with SolidWorks Motion (Eine
Einflihrung in Bewegungsanalysenanwendungen mit SolidWorks Motion). Enthalt
eine Einflihrung in SolidWorks Motion mit ausfiihrlichen Beispielen zur Integration
dynamischer und kinematischer Theorien durch virtuelle Simulation.

Spannungsanalyse FlieRverhaltensanalyse Bewegungsanalyse

Katapultkonstruktionsprojekt

Das Dokument Trebuchet Design Project
(Katapultkonstruktionsprojekt) fiihrt Kursteilnehmer
Schritt fiir Schritt durch die Teile, Baugruppen und
Zeichnungen, die fiir die Konstruktion eines Katapults
verwendet werden. Mit SolidWorks SimulationXpress
analysieren Kursteilnehmer Strukturbauteile, um
Material und Dicke zu bestimmen.

In Ubungen mit einem mathematischen und
physikalischen Hintergrund werden Algebra,
Geometrie, Gewicht und Schwerkraft untersucht.

Optional wird von Gears Education Systems, LLC ein Bausatz mit Modellen fiir
praktische Ubungen angeboten.
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Strukturelles Briickenkonstruktionsprojekt

Das Dokument Structural Bridge Design Project
(Strukturelles Briickenkonstruktionsprojekt) fiihrt
Kursteilnehmer schrittweise durch die Konstruktion
einer Holzstdnderbriicke. Kursteilnehmer
verwenden SolidWorks Simulation zum Analysieren
verschiedener Lastbedingungen der Briicke.

Optional wird von Pitsco, Inc. ein entsprechender
Bausatz fiir das Klassenzimmer zur Verfiigung
gestellt.

Konstruktionsprojekt eines Fahrzeugs mit CO,-Antrieb P

Das Dokument CO, Car Design Project (Konstruktion
eines Fahrzeugs mit CO,-Antrieb) fiihrt ’
Kursteilnehmer Schritt flir Schritt durch die ‘e
Konstruktion und Analyse eines mit ' '
CO,-angetriebenen Fahrzeugs, von der Konstruktion 4

der Fahrzeugkarosserie in SolidWorks bis zur Analyse

des Luftstroms in SolidWorks Flow Simulation.

Kursteilnehmer miissen Anderungen an der

Konstruktion der Fahrzeugkarosserie vornehmen, um den Luftwiderstand zu
verringern.

Sie untersuchen auflerdem das Konstruktionsverfahren durch
Produktionszeichnungen.

Optional wird von Pitsco, Inc. ein entsprechender Bausatz fiir das Klassenzimmer zur
Verfiigung gestellt.

SolidWorks Sustainability

272

Rohstoffgewinnung

Von der Rohstoffentnahme und der

Fertigung bis zur Produktverwendung

und -entsorgung zeigt SolidWorks LA
Sustainability Konstrukteuren, wie e
ihre Entscheidungen die
Umweltvertraglichkeit beliebiger
Produkte, die sie konstruieren,
insgesamt d&ndern konnen. SolidWorks
Sustainability misst die

Umweltvertraglichkeit fiir den “oo, o
Lebenszyklus Ihres Produkts in Bezug Q Endmontage
auf vier Faktoren: Kohlendioxid-

FuBabdruck, Luftversauerung, Uberdiingung von Gewissern und
Gesamtenergieverbrauch.

P
4y,
Sy
%,

Material-
verarbeitung

{RANSPORT
L¥OdSNVHL

o
= Fertigung

Im Dokument SolidWorks Sustainability wird die Umweltvertrdglichkeit der
Baugruppe einer Bremse behandelt. Kursteilnehmer analysieren die ganze Bremsen-
Baugruppe und untersuchen ein Einzelteil, den Rotor, genauer.
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Lektion 12 Quiz — Losungsschliissel

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

1

In welchen Schritten wird eine Analyse mit SolidWorks SimulationXpress
durchgefiihrt?

Antwort: Material zuweisen, Lager festlegen, Lasten anwenden, Analyse
durchfiihren und Ergebnisse anzeigen.

Richtig oder falsch? Sie konnen mit SolidWorks SimulationXpress thermische
Analysen, Frequenz- und Knickanalysen durchfiihren.

Antwort: Falsch. Sie bendtigen SolidWorks Simulation zum Durchfiihren solcher
Analysearten.

Nach Abschluss einer Analyse dndern Sie die Geometrie. Miissen Sie die Analyse
erneut ausfiihren?

Antwort: Ja. Sie miissen die Analyse erneut ausfiihren, um aktualisierte Ergebnisse
zu erhalten. Moglicherweise miissen Sie je nach der Art der Geometriednderungen
auch die Lager und Lasten aktualisieren.

Was bedeutet es, wenn der Faktor der Sicherheitsverteilung kleiner als 1 ist?

Antwort: Wenn der Faktor der Sicherheitsverteilung kleiner als 1 ist, hat das Teil
seine FlieBgrenze tiberschritten.

Kann SolidWorks SimulationXpress zum Analysieren von Teilen verwendet
werden, bei denen die Summe der Kréfte ungleich 0 ist?

Antwort: Nein, SolidWorks SimulationXpress kann nur Teile analysieren, die
statisch sind (die Summe der Krifte und Momente muss 0 sein.)

Wo konnen Sie einem Teil ein Material zuweisen, so dass es in SolidWorks
SimulationXpress verwendet werden kann?

Antwort: Sie kdnnen das Material im Teil oder im SolidWorks SimulationXpress
Task-Fensterbereich zuweisen.

Nennen Sie mindestens drei Ergebnisdarstellungen, die Sie mit SolidWorks
SimulationXpress erzeugen konnen.

Antwort: Faktor der Sicherheitsverteilung, Spannungsverteilung (von Mises),
Verschiebungsverteilung (URES) und Verformung.

Richtig oder falsch? Sie kdnnen eine SolidWorks eDrawings Datei mit den
Ergebnisdarstellungen erstellen.

Antwort: Richtig.
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Lektion 12 Quiz REPRODUZIERBAR

Name: Kurs: Datum:

Anleitung: Tragen Sie beim Beantworten der einzelnen Fragen die richtige(n)
Antwort(en) an der entsprechenden Stelle ein. Bei vorgegebenen Antworten ist die
korrekte Antwort einzukreisen.

1 In welchen Schritten wird eine Analyse mit SolidWorks SimulationXpress
durchgefiihrt?

2 Richtig oder falsch? Sie konnen mit SolidWorks SimulationXpress thermische
Analysen, Frequenz- und Knickanalysen durchfiihren.

3 Nach Abschluss einer Analyse dndern Sie die Geometrie. Miissen Sie die Analyse
erneut ausfiihren?

4 Was bedeutet es, wenn der Faktor der Sicherheitsverteilung kleiner als 1 ist?

5 Kann SolidWorks SimulationXpress zum Analysieren von Teilen verwendet
werden, bei denen die Summe der Krifte ungleich 0 ist?

6 Wo konnen Sie einem Teil ein Material zuweisen, so dass es in SolidWorks
SimulationXpress verwendet werden kann?

7 Nennen Sie mindestens drei Ergebnisdarstellungen, die Sie mit SolidWorks
SimulationXpress erzeugen konnen.

8 Richtig oder falsch? Sie konnen eine SolidWorks eDrawings Datei mit den
Ergebnisdarstellungen erstellen.
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Zusammenfassung

O SolidWorks SimulationXpress ist vollstdndig in SolidWorks integriert.

O Eine Konstruktionsanalyse kann hilfreich sein, um bessere, sicherere und
kostengiinstigere Produkte zu konstruieren.

O Mit einer statischen Analyse werden Verschiebungen, Dehnungen, Spannungen und
Reaktionskrifte berechnet.

O Materialien beginnen zu versagen, wenn die Spannung einen bestimmten Grenzwert
erreicht.

O Die von-Mises-Spannung ist eine Zahl, die ein Gesamtbild {iber die Spannungen an
einem bestimmten Ort vermittelt.

O SolidWorks SimulationXpress berechnet den Faktor der Sicherheitsverteilung an
der entsprechenden Stelle, indem die FlieBgrenze des Materials durch die von-
Mises-Spannung an dieser Stelle dividiert wird. Ein Faktor der
Sicherheitsverteilung unter 1,0 gibt an, dass das Material an dieser Stelle
nachgegeben hat und die Konstruktion nicht sicher ist.
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Miniaturbilder der PowerPoint Prasentationsfolien

276

Die folgenden von links nach rechts angeordneten Miniaturbilder zeigen die fiir diese

Lektion verfiigbaren PowerPoint Préasentationsfolien.

Kursleiterhandbuch fiir das Unterrichten der
SolidWorks Software Lektion 12

Name der Schule
Name des Kursleiters
Datum

2

Was ist SolidWorks SimulationXpress?

© SolidWorks SimulationXpress ist eine
Konstruktionsanalysesoftware, die vollsténdig in
SolidWorks integriert ist.

SolidWorks SimulationXpress simuliert das Testen
des Prototyps lhres Teils in der zugehérigen
Arbeitsumgebung. Es kann lhnen bei der
Beantwortung von Fragen helfen, z. B.: Wie sicher,
effizient und wirtschaftlich ist meine Konstruktion?

SolidWorks SimulationXpress wird von Studenten,
Konstrukteuren, Analyseexperten, Ingenieuren und
anderen professionellen Anwendern zum Erstellen
von sicheren, effizienten und wirtschaftlichen
Konstruktionen verwendet.

>
S
Roovars

Traditioneller Konstruktionszyklus

Prototyp

Erstellen des Modells mit
SolidWorks.

o Fertigen eines Prototyps.

© Testen des Prototyps unter
verschiedenen Lastbedingungen.
In den meisten Fallen ist eine
Instrumentierung erforderlich.

© Modifizieren des Modells in
SolidWorks anhand der
Ergebnisse, Erstellen eines neuen
Prototyps und erneutes Testen,
bis ein zufriedenstellendes
Ergebnis erreicht wird.

2
S
B

Vorteile der Analyse

Konstruktionszyklen sind teuer und zeitaufwandig.

© Durch die Analyse verringert sich die Anzahl der
Konstruktionszyklen.

© Durch die Analyse werden Kosten reduziert, da
Computer-Tests des Modells teure Praxistests
ersetzen.

© Durch die Analyse verringert sich die Zeit bis zur
Marktfahigkeit.

© Durch die Analyse kann die Optimierung lhrer
Konstruktionen erleichtert werden, da viele Konzepte
und Szenarien vor einer endgiiltigen Entscheidung

schnell simuliert werden kénnen. &

Soldnots

Die Finite-Elemente-Methode

° AnaIYtische Losungen sind nur fiir einfache
Probleme verfiigbar. Sie beruhen auf vielen
Annahmen und kénnen die meisten praktischen
Probleme nicht I6sen.

In SolidWorks SimulationXpress wird die Finite-
Elemente-Methode (FEM) verwendet. Die Analyse
unter Verwendung der Finite-Elemente-Methode wird
Finite-Elemente-Analyse (FEA) oder
Konstruktionsanalyse genannt.

© Die FEA ist sehr allgemein. Sie kann zum Lésen
einfgcher und komplexer Probleme verwendet
werden.

® Die FEA eignet sich gut fiir eine Computer-
Implementierung. Sie ist weltweit als die bevorzugte
Analysemethode anerkannt.

Conttentsl s
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Das grundlegende Konzept der
Konstruktionsanalyse

Bei der FEM wird ein komplexes Problem durch viele
einfache Probleme ersetzt. Das Modell wird in viele
kleine Stiicke mit einfachen Formen unterteilt, die als
Elemente bezeichnet werden.

CAD-Modell In Kleine Stiicke unterteiltes CAD-
odell 5
Za
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Das grundlegende Konzept der
Konstruktionsanalyse

© Die Elemente haben
gemeinsame Punkte, die als Knoten
Knoten bezeichnet werden. Das
Verhalten dieser Elemente ist ,
bei allen méglichen Trager- und
Lastszenarien gut bekannt.
© Die Bewegung der einzelnen
Knoten wird durch die
Verschiebungen in X-, Y-
und Z-Richtung vollstindig Tetraederelement
beschrieben. Diese werden
als Freiheitsgrade bezeichnet.
Jeder Knoten verfiigt tiber 3
Freiheitsgrade.

5
B

Das grundlegende Konzept der
Konstruktionsanalyse

© In SolidWorks SimulationXpress werden die
Gleichungen erstellt, die das Verhalten jedes
Elements bestimmen, und zwar unter
Beriicksichtigung der Verbindung zu anderen
Elementen.

© Diese Gleichungen setzen die Unbekannten, zum
Beispiel Verschiebungen in Spannungsanalysen, zu
bekannten Materialeigenschaften, Lagern und Lasten
in Beziehung.

© AnschlieRend werden die Gleichungen in einem
groRen algebraischen Gleichungssystem
zusammengefasst. Dieses Gleichungssystem kann
Millionen Gleichungen enthalten.

S
Roovers

Das grundlegende Konzept der
Konstruktionsanalyse

© In einer statischen Analyse
ermittelt der Solver die
Verschiebungen in X-, Y- und Z- ]
Richtung an den einzelnen Knoten. "‘r TSL
|

© Sobald die Verschiebungen an
jedem Knoten der einzelnen L
Elemente bekannt sind, werden die
Dehnungen in den verschiedenen
Richtungen berechnet. Dehnung is
die Anderung der Lange im
Verhaltnis zur urspriinglichen
Lange.

Dehnung = (SL/)L

AbschlieBend werden mit Hilfe von
mathematischen Ausdriicken die
Spannungen aus den Dehnungen
berechnet. z

Statische Analyse bzw. Spannungsanalyse

© Dies ist die haufigste Art von Analysen. Dabei wird
ein lineares Materialverhalten angenommen,
Tragheitskrafte werden vernachlassigt. Der Kérper
kehrt in seine urspriingliche Position zuriick, wenn
die Lasten entfernt werden.

© Verschiebungen, Dehnungen, Spannungen und
Reaktionskrafte werden berechnet.

© Ein Material versagt, wenn die Spannung ein
bestimmtes AusmaB erreicht. Verschiedene
Materialien versagen bei verschiedenen
Spannungen. Mit einer statischen Analyse kénnen
viele Materialien auf Versagen gepriift werden.

Was ist Spannung?

© Wenn auf einen Korper eine
Last angewendet wird, versucht
der Kérper, die Auswirkungen \
durch interne Kréfte, die an den
einzelnen Stellen
unterschiedlich sind, zu
absorbieren.

© Die Starke dieser Krafte wird
als Spannung bezeichnet.
Spannung ist die Kraft pro
Flacheneinheit.

© Spannung an einem Punkt ist
die Starke der Kraft auf einer .
kleine Flache um diesen Punkt 95 Aim FIaA
herum.

1)
Bdaess

Raavrs
Was ist Spannung?
© Spannung ist eine TensorgroBe, die durch GréRe
und Richtung in Bezug auf eine bestimmte Ebene
beschrieben wird. Eine Spannung wird durch 6
Komponenten vollstindig beschrieben:
© SX: Normalspannung in der X-Richtung v ) s(
© SY: Normalspannung in der Y-Richtung A Rz
© SZ: Normalspannung in der Z-Richtung g
TzZY
© TXY: Schubspannung in Y-Richtung auf ;J»§x
YZ-Ebene s~ zx |2 )
© TXZ: Schubspannung in Z-Richtung auf Ebenet |~
YZ-Ebene B x
© TYZ: Schubspannung in Z-Richtung auf Spannungskomponenten
XZ-Ebene

e Eine positive Spannung zeigt eine Zugspannung,
eine negative Spannung eine Druckspannung "
(Kompression) an. LSiee
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Hauptspannungen

© Fiir einige Ausrichtungen sind
die Schubspannungen gleich 0.
Die Normalspannungen werden
bei diesen Ausrichtungen als
Hauptspannungen bezeichnet.

© P1: Normalspannung in der
ersten Hauptrichtung (groRte).

© P2: Normalspannung in der

- . - Die Achsen 1, 2 und 3 nennt
zweiten Hauptrichtung (mittlere) man Hauptrichtungen und die
Normalspannungen P1, P2 und P3

© P3: Normalspannung in der nennt man Hauptspannungen.
dritten Hauptrichtung (kleinste).

N

inors

Von-Mises-Spannung

© Die Von-Mises-Spannung ist eine positive Zahl
(Skalar ohne Richtung). Sie beschreibt den
Spannungszustand durch eine einzelne Zahl.

© Viele Materialien versagen, wenn die Von-Mises-
Spannung einen bestimmten Wert tibersteigt.

© Die Von-Mises-Spannung berechnet sich wie folgt
aus Normal- und Schubspannungen:

© Die Von-Mises-Spannung berechnet sich wie folgt
aus Hauptspannungen:

— 7

3y
Reiovrs

Analyseschritte

1. Materialien zuweisen. Woraus besteht das Teil?

2. Lager festlegen. Welche Flachen sind fixiert und
bewegen sich nicht?

3. Lasten anwenden. Welchen Kraften oder Driicken
ist das Teil ausgesetzt?

4. Analyse ausfiihren.

5. Ergebnisse anzeigen. Wie groB ist der Faktor
der Sicherheitsverteilung? Wie groR sind die
resultierenden Verschiebungen oder Spannungen?

£

o

Weitere Analysearten

© Mit SolidWorks SimulationXpress werden lineare,
statische Spannungsanalysen an Teilen ausgefiihrt.
Andere Software-Werkzeuge bieten zusatzliche
Funktionen zum Analysieren von Teilen und Baugruppen.
SolidWorks Simulation enthalt Funktionen fiir folgende
Analysen:

Lineare, statische Spannungsanalyse bei Baugruppen

Nicht-lineare statische Analyse

Knickanalyse

Frequenzanalyse

Thermische Analyse und thermische Spannungsanalyse
Optimierungsanalyse

Dynamische Analyse

Ermidungsanalyse

Fallprifungsanalyse

v

o

Weitere Analysearten

© SolidWorks Flow Simulation enthalt Funktionen fiir:

© FlieBvert ion von Flii und Gasen liber
und innerhalb von 3D-Objekten

© SolidWorks Motion Simulation enthélt Funktionen fiir:
o dy ische und ki ische Si ion

N

s
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Achse Eine Achse ist eine gerade Linie, die zur Erstellung von
Modellgeometrie, Features oder Mustern verwendet werden
kann. Eine Achse kann auf verschiedene Arten erstellt werden,
unter anderem mit Hilfe des Schnittpunktes zweier Ebenen.
Siehe auch Temporare Achse, Referenzgeometrie.

Aufsatz/Basis Eine Basis ist das erste Volumenkorper-Feature eines Teils, das
durch einen Aufsatz erstellt wird. Ein Aufsatz ist ein Feature,
das die Basis eines Teils erstellt oder durch lineares Austragen,
Rotieren, Austragen oder Ausformen einer Skizze oder durch
Verdicken einer Oberfliche Material zu einem Teil hinzufligt.

Ausbruch Ein Ausbruch legt die inneren Details einer Zeichenansicht frei,
indem Material von einem geschlossenen Profil, in der Regel
einem Spline, entfernt wird.

Ausformung Eine Ausformung ist ein Basis-, Aufsatz-, Schnitt- oder
Oberfliachen-Feature, das durch Ubergénge zwischen Profilen
erstellt wird.

Austragung FEine Austragung erzeugt ein Basis-, Aufsatz-, Schnitt- oder
Oberfliachen-Feature durch das Verschieben eines Profils
(Schnitts) entlang einer Bahn.

Benannte Eine benannte Ansicht ist eine bestimmte Ansicht eines Teils
Ansicht  oder einer Baugruppe (isometrisch, oben usw.) oder ein
benutzerdefinierter Name fiir eine bestimmte Ansicht. Benannte
Ansichten aus der Liste zur Ansichtsausrichtung kdnnen in
Zeichnungen eingefiigt werden.

Bewegungssi- Ein Modell oder eine eDrawing in einer dynamischen Weise
mulation  apzeigen. Dabei wird eine Bewegung simuliert, oder es werden
verschiedene Ansichten dargestellt.

Beziehung FEine Bezichung ist eine geometrische Zwangsbedingung
zwischen Skizzenelementen oder zwischen einem
Skizzenelement und einer Ebene, Achse, Kante oder einem
Eckpunkt. Beziehungen kdnnen automatisch oder manuell
hinzugefiigt werden.
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Blattformat

Block

Configura-
tionManager

Dokument

Drahtdar-

stellung

Ebene

Eckpunkt

eDrawing

Explosionsan-

sicht aufheben

Fase
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Das Blattformat umfasst normalerweise die Seitengréfle und -
ausrichtung, Standardtext, Seitenrdnder, Titelblocke usw.
Blattformate kdnnen benutzerdefiniert sein und fiir eine spitere
Verwendung gespeichert werden. Jedes Blatt eines
Zeichendokuments kann ein anderes Format haben.

Ein Block ist eine ausschlieBlich fiir Zeichnungen verwendete
benutzerdefinierte Beschriftung. Ein Block kann Text,
Skizzenelemente (mit Ausnahme von Punkten) und
Bereichsschraffuren enthalten und fiir die spitere Verwendung
(z. B. als benutzerdefinierte Beschreibung oder Firmenlogo) in
einer Datei gespeichert werden.

Im ConfigurationManager auf der linken Seite des SolidWorks
Fensters konnen die Konfigurationen von Teilen und Baugruppen
erstellt, ausgewdhlt und angezeigt werden.

Ein SolidWorks Dokument ist eine Datei, die ein Teil, eine
Baugruppe oder eine Zeichnung enthilt.

Die Drahtdarstellung ist ein Ansichtsmodus, in dem alle Kanten
des Teils oder der Baugruppe angezeigt werden. Siehe auch
Verdeckte Kanten ausgeblendet, Verdeckte Kanten in Grau
und Schattiert.

Ebenen stellen eine flache Konstruktionsgeometrie dar. Ebenen
konnen beispielsweise fiir eine 2D-Skizze, eine Schnittansicht
eines Modells oder eine neutrale Ebene in einem Formschrége-
Feature verwendet werden.

Ein Eckpunkt ist ein Punkt, an dem sich zwei oder mehrere
Linien oder Kanten schneiden. Eckpunkte konnen zum
Skizzieren, Bemafen und fiir viele andere Operationen
ausgewahlt werden.

Kompakte Darstellung eines Teils, einer Baugruppe oder
Zeichnung. eDrawings sind kompakt genug, um per E-Mail
versandt zu werden, und konnen fiir verschiedene CAD-
Dateitypen, darunter SolidWorks, erstellt werden.

Explosionsansicht aufheben ist das Gegenteil von
Explosionsansicht erstellen. Mit der Funktion
Explosionsansicht aufheben werden die Teile einer
aufgeldsten Baugruppe in ihre normale Position zuriickgebracht.

Eine Fase schrigt eine ausgewihlte Kante oder einen Eckpunkt
ab.
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Feature Ein Feature ist eine individuelle Form, die in Kombination mit
anderen Features ein Teil oder eine Baugruppe bildet. Einige
Features, wie Aufsidtze und Schnitte, sind aus Skizzen
hervorgegangen. Andere Features, wie Wandungen und
Verrundungen, modifizieren die Geometrie eines Features.
Nicht alle Features verfiigen allerdings iiber assoziierte
Geometrie. Features sind immer im FeatureManager aufgelistet.
Siehe auch Oberflache, Feature auBerhalb des Kontexts.

FeatureManager Im FeatureManager auf der linken Seite des SolidWorks Fensters
finden Sie eine Strukturdarstellung des aktiven Teils, der aktiven
Baugruppe oder Zeichnung.

Flache Eine Fliche ist ein auswéhlbarer Bereich (planar oder nicht
planar) eines Modells oder einer Oberfldche mit Begrenzungen,
mit denen die Form des Modells oder der Oberfldche definiert
werden kann. Ein rechteckiger Volumenkorper verfiigt
beispielsweise liber sechs Fldchen. Siehe auch Oberflache.

Freiheitsgrade Geometrie, die nicht durch BemaBungen oder Beziechungen
definiert ist, kann frei bewegt werden. In 2D-Skizzen gibt es drei
Freiheitsgrade: Verschiebung entlang der X- und Y-Achse und
Drehung um die Z-Achse (die Achse senkrecht zur
Skizzenebene). In 3D-Skizzen und Baugruppen gibt es sechs
Freiheitsgrade: Verschiebung entlang der X-, Y- und Z-Achse
und Drehung um die X-, Y- und Z-Achse. Siehe Unterdefiniert.

Geschlossenes Ein geschlossenes Profil (oder eine geschlossene Kontur) ist eine
Profil  Skizze oder ein Skizzenelement ohne exponierte Endpunkte,
beispielsweise ein Kreis oder ein Polygon.

Grafikbereich Der Grafikbereich ist der Bereich im SolidWorks Fenster, in dem
das Teil, die Baugruppe oder die Zeichnung angezeigt wird.

Gussform Fiir ein Formnest sind (1) ein Konstruktionsteil, (2) eine
Formbeasis, die das Formnest fiir das Teil enthilt, (3) eine
Zwischenbaugruppe, in der das Formnest erstellt wird, und (4)
abgeleitete Komponententeile, die zu den Hélften der Gussform
werden, erforderlich.

Intelligente  Eine Intelligente Verkniipfung ist eine Baugruppenverkniipfung,
Verkniipfungen dje automatisch erstellt wird. Siche Verkniipfung.

Kante Die Begrenzung einer Fliche.

_ Klick/ Wenn Sie beim Skizzieren klicken und den Cursor ziehen,
Ziehmodus  pefinden Sie sich im Klick/Ziehmodus. Wenn Sie den Cursor
loslassen, ist das Skizzenelement fertig.

Klickmodus Wenn Sie beim Skizzieren klicken und dann die Maustaste
loslassen, befinden Sie sich im Klickmodus. Verschieben Sie den
Cursor, und klicken Sie erneut, um den niachsten Punkt in der
Skizzensequenz festzulegen.
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Komponente

Konfiguration

Koordinaten-
system

Layer

Linie

Modell

Modellneu-
aufbau

Muster

Oberflache

Eine Komponente ist ein Teil oder eine Unterbaugruppe
innerhalb einer Baugruppe.

Eine Konfiguration ist eine Variante eines Teils oder einer
Baugruppe in einem einzelnen Dokument. Varianten kdnnen
unterschiedliche BemaBungen, Features und Eigenschaften
haben. Ein einzelnes Teil (zum Beispiel eine Schraube) kann
verschiedene Konfigurationen enthalten, die sich im
Durchmesser und in der Linge unterscheiden. Siehe Tabelle.

Ein Koordinatensystem ist ein Ebenensystem, mit dem Features,
Teilen und Baugruppen kartesische Koordinaten zugewiesen
werden. Teil- und Baugruppendokumente enthalten
Standardkoordinatensysteme, andere Koordinatensysteme
konnen mit Referenzgeometrie definiert werden.
Koordinatensysteme kénnen mit Messwerkzeugen und fiir den
Export von Dokumenten in andere Dateiformate verwendet
werden.

Ein Layer in einer Zeichnung kann Bemafungen,
Beschriftungen, Geometrie und Komponenten enthalten.
Sie konnen die Sichtbarkeit einzelner Layer aktivieren bzw.
deaktivieren, um eine Zeichnung zu vereinfachen oder allen
Elementen in einem bestimmten Layer Eigenschaften
zuzuweisen.

Eine Linie ist ein gerades Skizzenelement mit zwei Endpunkten.
Eine Linie kann durch Projektion eines externen Elements wie
zum Beispiel einer Kante, Ebene, Achse oder Skizzenkurve auf
die Skizze erstellt werden.

Ein Modell ist die 3D-Volumengeometrie in einem Teil- oder
Baugruppendokument. Wenn ein Teil- oder
Baugruppendokument mehrere Konfigurationen enthélt, stellt
jede Konfiguration ein separates Modell dar.

Mit dem Werkzeug fiir den Modellneuaufbau wird das Dokument
mit den Anderungen, die seit dem letzten Neuaufbau des Modells
vorgenommen wurden, aktualisiert (oder regeneriert). Der
Modellneuaufbau wird gewohnlich verwendet, wenn eine
Modellbemalung gedndert wurde.

Ein Muster wiederholt die ausgewéhlten Skizzenelemente,
Features oder Komponenten in einer Anordnung, die linear,
kreisférmig oder skizzengesteuert sein kann. Wenn das
Ausgangselement gedndert wird, werden die anderen
referenzierten Kopien im Muster aktualisiert.

Eine Oberflédche ist ein planares Element oder ein 3D-Element
mit der Dicke Null und mit Kantenbegrenzungen. Oberfldchen
werden oftmals fiir die Erstellung von Volumenkd&rper-Features
verwendet. Referenzoberflichen kénnen zum Modifizieren von
Volumenkorper-Features verwendet werden. Siehe auch Flache.
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Offenes Profil

Parameter

Planar

profil

Profil

Property-
Manager

Punkt

Referenzierte
Kopie

Rotation

Schattiert

Schnitt

Schnittansicht

Skizze
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Ein offenes Profil (oder eine offene Kontur) ist eine Skizze oder
ein Skizzenelement mit exponierten Endpunkten. Ein U-férmiges
Profil, zum Beispiel, ist offen.

Ein Parameter ist ein Wert, der zur Definition einer Skizze oder
eines Features (oftmals einer BemafBung) verwendet wird.

Ein Element ist planar, wenn es in einer Ebene liegen kann. Ein
Kreis ist beispielsweise planar, nicht aber eine Spirale.

Ein Schnitt ist ein anderer Ausdruck fir ein Profil in
Austragungen.

Ein Profil ist ein Skizzenelement, mit dem ein Feature (wie etwa
eine Ausformung) oder eine Zeichenansicht (wie beispielsweise
eine Detailansicht) erstellt werden kann. Ein Profil kann offen
(wie beispielsweise eine U-Form oder ein offener Spline) oder
geschlossen (wie etwa ein Kreis oder ein geschlossener Spline)
sein.

Der PropertyManager befindet sich auf der linken Seite des
SolidWorks Fensters und wird fiir das dynamische Bearbeiten
von Skizzenelementen sowie der meisten Features verwendet.

Ein Punkt ist eine singulédre Stelle in einer Skizze oder eine
Projektion in eine Skizze an einer einzelnen Stelle eines externen
Elements (Ursprung, Eckpunkt, Achse oder Punkt in einer
externen Skizze). Siehe auch Eckpunkt.

Eine referenzierte Kopie ist ein Element in einem Muster oder
eine Komponente, die mehrmals in einer Baugruppe auftritt.

Mit dem Rotations-Feature-Werkzeug wird eine Basis oder ein
Aufsatz, ein gedrehter Schnitt oder eine gedrehte Oberflidche
durch Rotation eines oder mehrerer skizzierter Profile um eine
Mittellinie erstellt.

Bei einer schattierten Ansicht wird ein Modell als farbiger
Volumenkorper dargestellt. Siehe auch Verdeckte Kanten
ausgeblendet, Verdeckte Kanten in Grau und
Drahtdarstellung.

Ein Feature, mit dem Material von einem Teil entfernt wird.

Eine Schnittansicht (oder ein Profilschnitt) ist (1) eine Teil- oder
Baugruppenansicht, die durch eine Ebene geschnitten wird, oder
(2) eine Zeichenansicht, die durch das Schneiden einer anderen
Zeichenansicht mit einer Schnittlinie erstellt wird.

Eine 2D-Skizze ist eine Ansammlung von Linien und anderen
2D-Objekten auf einer Ebene oder Fliache, die die Grundlage fiir
ein Feature wie eine Basis oder einen Aufsatz bildet. Eine 3D-
Skizze ist nicht planar und kann beispielsweise als Leitlinie fiir
eine Austragung oder Ausformung verwendet werden.
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Spiegeln (1) Ein gespiegeltes Feature ist eine Kopie eines ausgewahlten
Features, das an einer Ebene oder planaren Flache gespiegelt
wird. (2) Ein gespiegeltes Skizzenelement ist eine Kopie eines
ausgewihlten Skizzenelements, das an einer Mittellinie
gespiegelt wird. Wenn das urspriingliche Feature oder die Skizze
modifiziert wird, wird die gespiegelte Kopie aktualisiert, um die
Anderung widerzuspiegeln.

Spirale Eine Spirale wird durch Steigung, Umdrehungen und die Hohe
definiert. Eine Spirale kann beispielsweise als Pfad fiir ein
Austragungs-Feature, das ein Gewinde in einen Bolzen
schneidet, verwendet werden.

Sport- Eine Baugruppe ist ein Dokument, in dem Teile, Features und

Trinkflasche  3pdere Baugruppen (Unterbaugruppen) miteinander verkniipft
werden. Die Teile und Unterbaugruppen existieren in von der
Baugruppe getrennten Dokumenten. In einer Baugruppe kann
zum Beispiel ein Kolben mit anderen Teilen, wie einem
Verbindungsstiick oder einem Zylinder, verkniipft werden. Diese
neue Baugruppe kann dann als Unterbaugruppe in einer
Baugruppe eines Motors verwendet werden. Eine SolidWorks
Baugruppendatei hat die Erweiterung SLDASM. Siehe auch
Unterbaugruppe und Verkniipfung.

Tabelle Eine Tabelle ist ein Excel Arbeitsblatt, das fiir die Erstellung von
mehreren Konfigurationen in einem Teil- oder
Baugruppendokument verwendet wird. Siehe Konfigurationen.

Teil Ein Teil ist ein einzelnes 3D-Objekt, das aus Features besteht.
Ein Teil kann zu einer Komponente in einer Baugruppe werden
und in einer 2D-Zeichnung dargestellt sein. Beispiele fiir Teile
sind Schrauben, Stifte, Platten usw. Eine SolidWorks Teildatei
hat die Erweiterung .SLDPRT.

Toolbox Eine Bibliothek von Standardteilen, die vollstidndig in
SolidWorks integriert sind. Diese Teile sind Komponenten, die
unmittelbar eingesetzt werden kdnnen, wie beispielsweise
Bolzen und Schrauben.

Uberdefiniert Eine Skizze ist iiberdefiniert, wenn BemafBungen oder
Beziehungen miteinander im Konflikt stehen oder redundant
sind.

Unterbau- Eine Unterbaugruppe ist ein Baugruppendokument, das Teil einer
gruppe  orgferen Baugruppe ist. Der Steuerungsmechanismus eines
Autos ist zum Beispiel eine Unterbaugruppe des Autos.

Unterdefiniert Eine Skizze ist unterdefiniert, wenn nicht gentigend Bemafungen
und Beziehungen vorhanden sind, um zu verhindern, dass sich
die Position oder Grof3e von Elementen dndert. Siehe
Freiheitsgrade.
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Ursprung Der Modellursprung ist der Schnittpunkt der drei
Standardreferenzebenen. Der Modellursprung wird durch drei
graue Pfeile angezeigt und stellt die Koordinate (0,0,0) des
Modells dar. Wenn eine Skizze aktiv ist, erscheint der
Skizzenursprung in Rot und stellt die Koordinate (0,0,0) der
Skizze dar. BemaBungen und Beziehungen kénnen zum
Modellursprung hinzugefiigt werden, nicht aber zum
Skizzenursprung.

Verkniipfung Eine Verkniipfung ist eine geometrische Beziehung, wie
deckungsgleich, senkrecht, tangential usw., zwischen Teilen in
einer Baugruppe. Siehe auch Intelligente Verkniipfungen.

Verkniipfungsgr Eine Verkniipfungsgruppe ist eine Anzahl von Verkniipfungen,
uppe die gemeinsam gelost werden. Die Reihenfolge, in der
Verkniipfungen in der Verkniipfungsgruppe erscheinen, spielt
keine Rolle.

Verrundung Eine Verrundung ist die innere Rundung einer Ecke oder Kante in
einer Skizze oder einer Kante auf einer Oberfldche oder einem
Volumenkdrper.

Vorlage Eine Vorlage ist ein Dokument (Teil, Baugruppe oder
Zeichnung), das die Grundlage fiir ein neues Dokument bildet.
Es kann benutzerdefinierte Parameter, Beschriftungen oder
Geometrie umfassen.

Wandung Wandung ist ein Feature-Werkzeug, das ein Teil aushohlt, wobei
die ausgewihlten Flichen offen und diinne Wénde auf den
verbleibenden Flachen erhalten bleiben. Ein hohles Teil wird
erstellt, wenn keine Flachen gedffnet werden sollen.

Zeichenblatt Ein Zeichenblatt ist eine Seite in einem Zeichnungsdokument.

Zeichnung Eine Zeichnung ist eine 2D-Darstellung eines 3D-Teils oder einer
3D-Baugruppe. Eine SolidWorks Zeichnungsdatei hat die
Erweiterung SLDDRW.
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Anhang A: Das Programm
,,Certified SolidWorks Associate

Certified SolidWorks Associate (CSWA)

Das CSWA (Certified SolidWorks Associate)-Zertifizierungsprogramm vermittelt

die Fahigkeiten, die Studenten fiir die Arbeit in der Konstruktion und auf anderen
ingenieurwissenschaftlichen Feldern bendtigen. Mit dem Bestehen der CSWA-Priifung
wird die Kompetenz in der 3D-CAD-Modelliertechnologie, der Anwendung
ingenieurwissenschaftlicher Prinzipien und der Anerkennung globaler
Industriepraktiken nachgewiesen.

Die Priifung enthilt praxisbezogene Aufgaben in vielen der folgenden Bereiche:
O Skizzenelemente — Linien, Rechtecke, Kreise, Kreisbogen, Ellipsen, Mittellinien
Skizzierwerkzeuge — Offset, Konvertieren, Trimmen

Skizzenbeziehungen

O 0O O

Aufsatz- und Schnitt-Features — lineare Austragungen, Rotationen, Austragungen,
Ausformungen

Verrundungen und Fasen

Lineare, kreisformige Muster und Fiillmuster
Bemafungen

Feature-Bedingungen — Anfang und Ende
Masseneigenschaften

Materialien

Einfligen von Komponenten

O O 0 0O 0D 0 O o

Standardverkniipfungen — deckungsgleich, parallel, senkrecht, tangential,
konzentrisch, Abstand, Winkel

Referenzgeometrie — Ebenen, Achse, Verkniipfungsreferenzen
Zeichenblitter und Ansichten
BemalBungen und Modellelemente

Beschriftungen

O 0O 0 O O

SimulationXpress

Weitere Informationen finden Sie unter http://www.solidworks.com/cswa.
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Beispiele fur Priifungsaufgaben

Die folgenden Aufgaben sind Beispiele fiir CSWA-Priifungsaufgaben. Aufgaben zur
Teil- und Baugruppenmodellierung, bei denen Sie ein Modell erstellen miissen, sollten
in maximal 45 Minuten korrekt ausgefiihrt werden. Die Aufgaben 2 und 3 sollten in
maximal 5 Minuten geldst werden.

Die Losungen befinden sich am Ende dieses Anhangs.

Aufgabe 1
Erstellen Sie dieses Teil in SolidWorks.
Einheitensystem: MMGS (Millimeter, Gramm, Sekunde)
Dezimalstellen: 2. Teilursprung: frei wihlbar
A =63 mm, B=50 mm, C =100 mm. Alle Bohrungen vom Typ ,,Durch alles*.
Material: Kupfer, Dichte = 0,0089 g/mm~"3

o

o

D10
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Welche Gesamtmasse in
Gramm hat das Teil?

a) 1.205
b) 1.280
¢) 144

d) 1.108

Aufgabe 2

SolidWorks SimulationXpress ermoglicht Anderungen der Netzeinstellungen. Welche
der folgenden Aussagen ist falsch?

a) Eine feine Netzeinstellung fiihrt zu genaueren Ergebnissen als ein grobes Netz.
b) Eine grobe Netzeinstellung fiihrt zu ungenaueren Ergebnissen als ein feines Netz.

c¢) Eine feine Netzeinstellung kann auf eine spezielle Flache anstatt auf das ganze
Modell angewendet werden.

d) Alle Aussagen

Aufgabe 3

Zum Erstellen der Zeichenansicht ,,B“ muss
ein Spline (wie in der Abbildung gezeigt) auf
Zeichenansicht ,,A* skizziert und eine
SolidWorks Ansicht eingefiigt werden.
Welcher Ansichtstyp muss eingefiigt
werden?

a ) Ausbruch

b) Winkliger Schnitt
¢) Schnitt

d) Detail
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Aufgabe 4

Erstellen Sie diese Baugruppe in
SolidWorks.

Sie enthilt 3 maschinell bearbeitete
Halterungen und 2 Stifte.

Halterungen: 2 mm dick und gleich gro3 (Bohrungen ,,durch alles“). Material:
Legierung 6061, Dichte = 0,0027 g/mm~"3. Die obere Kante der Kerbe ist 20 mm
von der oberen Kante der maschinell bearbeiteten Halterung entfernt.

Stifte: 5 mm lang und gleicher Durchmesser, Material: Titan, Dichte = 0,0046 g/
mm”3. Die Stifte sind konzentrisch mit den Halterungsbohrungen (kein Abstand)
verkniipft. Die Stiftendfldchen sind deckungsgleich mit den AuBlenflachen der
Halterung. Zwischen den Halterungen besteht eine 1 mm breite Liicke. Die
Halterungen werden mit den Verkniipfungen ,,gleiche Winkel* (45 Grad) positioniert.

Einheitensystem: MMGS (Millimeter, Gramm, Sekunde)
Dezimalstellen: 2

Baugruppenursprung: wie angezeigt.

Welchen Massenschwerpunkt hat die Baugruppe?
a) X=-11,05 Y =24,08 Z =-40,19
b) X=-11,05 Y=-2408 Z=40,19
C) X =40,24 Y =24,33 Z=20,75
d) X =20,75 Y =24,33 Z =40,24
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Aufgabe 5

Erstellen Sie diese Baugruppe in
SolidWorks. Sie enthélt 3 Komponenten:
Basis, Biigel, Justierstift. Wenden Sie das
MMGS-Einheitensystem an.

o g2

Material: Legierung 1060 fiir alle
Komponenten. Dichte = 0,0027 g/mm~"3

Basis: Der Abstand zwischen der
Vorderseite der Basis und der Vorderseite
des Biigels betridgt 60 mm.

Biigel: Der Biigel passt in die linke
und rechte eckige Fiihrungsrinne der
Basiskomponente (kein Abstand). Die
obere Fliache des Biigels enthélt eine
12 mm breite Durch-alles-Bohrung.

Justierstift: Die Unterseite des
Justierstiftkopfes ist 40 mm von der \ _
oberen Flache des Biigels entfernt. Die ~17
Justierstift-Komponente enthilt eine

Durch-alles-Bohrung mit einem Durchmesser von 5 mm.

Welchen Massenschwerpunkt hat die Baugruppe in Bezug auf das abgebildete
Koordinatensystem?

a) X=-30,00 Y=-40,16 Z=-40,16
b) X =30,00 Y =40,16 Z=-43382
c) X=-30,00 Y=-40,16 Z=50,20

d) X =30,00 Y =40,16 Z =-53,82
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Aufgabe 6

Erstellen Sie dieses Teil in
SolidWorks.

Material: Legierung 6061.
Dichte = 0,0027 g/mm"3

Einheitensystem: MMGS
(Millimeter, Gramm, Sekunde)

Dezimalstellen: 2.
Teilursprung: frei wihlbar

A =100.

Alle Bohrungen vom Typ ,,Durch
alles, wenn nichts anderes ¥
angegeben ist.

Welche Gesamtmasse in Gramm hat das Teil?
a) 2.040,57

b) 2.004,57

c) 102,63

d) 1.561,23

Weitere Informationen und Losungen

Arbeiten Sie zur weiteren Vorbereitung die SolidWorks Lehrbiicher (Zugriff tiber das
Hilfe-Menti in SolidWorks) durch, bevor Sie die CSWA-Priifung ablegen. Lesen Sie
das Dokument ,,About the CSWA Exam* unter http://www.solidworks.com/cswa
durch.

Viel Erfolg!

Certification Program Manager, SolidWorks Corporation

Losungen
1 b

o g A W N

c
a
c
d
a
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